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1. Wprowadzenie

s. Elzbieta Wieckowska

1.1. O celowo sci nauczania rysunku w szkotach dla

niewidomych

Wspoiczesna cywilizacja, oparta na szybkim przekazywaniu
informacji, postuguje sie powszechnie rysunkiem jako srodkiem
przekazu. Symbole graficzne w miejscach publicznych i na
drogach, rysunki w podrecznikach i instrukcjach obstugi, i plany,
wykresy i diagramy to istotne sktadniki przekazu
informacyjnego.  Wspolczesne  arkusze  egzaminacyjne
wymagajg w wielu zadaniach umiejetnosci odbioru i tworzenia
informacji graficznej.

W pedagogice niewidomych niemal od poczatku jej istnienia
byly stosowane rysunek i mapa czytana dotykiem'.
Z obserwacji i doswiadczenia pedagogéw wynika, ze
niewidomemu mozna przekazywac informacje za pomocg wielu
wspotczesnie stosowanych konwencji rysunkowych. Istotne jest
prawidtowe zredagowanie czytanego dotykiem i metodyczna

nauka postugiwania sie rysunkiem wykonanym w danej

! Historie tyflografiki referuje Ewa Bendych w cyklu artykutéw w ,Szkole
Specjalne]” — zob. Ewa Bendych, Badania nad rysunkiem niewidomego
dziecka, 1 cz. ,Szkota Specjalna”, 1994, nr 5, s. 276-287; 2 cz. ,Szkota
Specjalna” 1995, nr 1, s. 3-15; 3 cz. ,Szkota Specjalna” 1995, nr 3,
S.141-153.



konwenciji, tzn. czytania — odbierania informacji oraz
przekazywania informacji — tworzenia rysunku.

Wspoitczesny dobrze zrewalidowany niewidomy musi
mie¢ swiadomo s¢ roli spotecznej; rysunku | jego
merytorycznych tre sci, nawet wtedy, gdy okreslony przekaz
rysunkowy jest dla niego niedostepny lub nieuzyteczny.
Powinien opanowacC biegta umiejetnoS¢ postugiwania sie

rysunkiem w dostepnych mu formach, i dziedzinach.

Pozbawienie dziecka niewidomego dost  epnej mu edukacji
graficznej

jest dyskryminacjg osoby niepetnosprawne;.

Jednym 2z podstawowych celow reformy oswiaty jest
odejscie od uczenia polegajgcego na zapamietywaniu
wiadomosci na rzecz ksztalcenia umiejetnosci poszukiwania,
odbierania, kojarzenia, wykorzystywania i tworzenia informacji.
Dotychczasowe znane nam opracowania z zakresu tyflografiki
skupiajg sie na umiejetnosci tworzenia przez i czytania przez
niewidomego reprezentacji poje¢ i reprezentacji przedmiotow.
Tylko nieliczni postulujg uczenie niewidomego rysowania
reprezentacji przedmiotow, a przeciez dziecko najpredzej uczy
sie poprzez wiasne dziatanie. Samodzielne rysowanie
najlepiej przygotuje niewidomego ucznia do odbioru

informacji graficzne] przekazywanej w dost epnych mu



konwencjach. Dlatego proponujemy wprowadza ¢ niewidome
dziecko w grafike tg wiasnie droga. Podobnie jak uczac
rownolegle czytania i pisania, ksztalcimy obie te umiejetnosci,
a potem przekazujemy informacje za pomocg tekstu pisanego,
tak i nauka grafiki, od poczatku edukacji szkolnej az do matury,
powinna ksztatci¢ umiejetnosci odbierania i tworzenia informacji
graficznej.

W ten witasnie sposob ujmuje zagadnienie rysunku wydany
przez Ministerstwo Edukacji Narodowej Poradnik dydaktyczny
dla nauczycieli realizujg cych podstaw e w zakresie szkoty
podstawowej i gimnazjum z uczniami niewidomymi i stabo
widz gcymi °. Rozdziat 0 nauczaniu rysunku zostat umieszczony
obok rozdziatu o nauczaniu brajla. Rysunek potraktowano jako
jedng z technik pracy ucznia, a nie jako przedmiot techniczny
badz artystyczny.

Rysowanie i czytanie rysunku jest dziataniem w przestrzeni.
Rysunki i mapy przekazujg informacje o w przestrzeni
I 0 relacjach przestrzennych miedzy nimi. Konsekwentne,
dostosowane do sytuacji niewidomego dziecka uczenie rysunku
wspiera zatem rozwoj ucznia w tak trudnej dla niego dziedzinie,

jakg jest przyswajanie wyobrazen i pojeC przestrzennych,

2 poradnik dydaktyczny dla nauczycieli realizujgcych podstawe

programowg w zakresie szkoty podstawowej i gimnazjum z uczniami
niewidomymi i stabowidzgcymi, red. Stanistaw Jakubowski, Warszawa
2001, s. 28-73.



przygotowuje do sSwiadomego uczestniczenia w zajeciach
orientacji przestrzennej, stuzy dobrze jego rewalidacji.

W naszej pracy z dzie¢mi zwracamy szczego6lng uwage na
rozumienie relacji w przestrzeni i samodzielny rysunek
ucznia . Prawidtowe uczenie wyobrazen i pojec przestrzennych
bedzie miato istotne znaczenie nie tylko na lekcjach rysunku,
lecz takze w catym procesie rewalidacji dziecka z uszkodzonym
wzrokiem.

Wspoiczesnie sg stosowane | doskonalone rbézne
urzadzenia audiolokacyjne i radiolokacyjne, majgce pomagac
niewidomemu w samodzielnym przemieszczaniu, a wiec
umozliwic mu aktywne uczestniczenie w zyciu spotecznym.
Specjalisci konstruujacy takie urzadzenia i rewalidanci uczacy
niewidomych postugiwania sie nimi twierdzg stanowczo, ze pies
przewodnik lub urzadzenia takie jak okulary ultradzwiekowe,
laska radarowa i inne mogg by¢ bardzo przydatne
niewidomemu, ktory ma wiedze o otaczajgcym go $wiecie,
doktadne pojecia przestrzenne | sprawnosci lokomocyjne.
Zadne urzadzenie nie zastgpi jednak  rozumienia
przestrzennego charakteru Swiata, po ktorym sie poruszamy.
Wczesna i petnha rewalidacja niewidomego w zakresie pojec
przestrzennych jest wiec jednym z warunkéw 2z takich

udogodnien w dorostym zyciu.



1.2. Koncepcja przewodnika

Nauczyciele z Os$rodka Szkolno-Wychowawczego im. Rozy
Czackiej w Laskach od wielu lat nie tylko postugujg sie
przygotowanymi dla uczniéw rysunkami, lecz takze uczg
niewidomych rysowania, co ma istotny wptyw na rozumienie
przez nich przekazu graficznego.

W latach 1993-1998 w klasie, w ktorej zaje cia
prowadzita Elz bieta Szwedowska, przeprowadzony zostat
eksperyment nauczania rysunku od klasy wst epnej do
klasy Ill szkoty podstawowej. Zaje cia odbywaty w wymiarze
1 godziny tygodniowo. Na lekcji obecne byty zawsze dwie
nauczycielki — Elz bieta Szwedowska i s. Elz bieta
Wieckowska. Eksperyment wykazat, ze wczesna edukacja
graficzna dziecka jest nie tylko mo zliwa, lecz tak ze
skuteczna, ma pozytywny wplyw na rozumienie
reprezentacji graficznych przez ucznia i na rozwo0j jego
pojec przestrzennych. W  niniejszym  przewodniku
przedstawiamy opracowany na podstawie tego eksperymentu
program nauczania rysunku w klasach od wstepnej do trzecie,.

Stowo ,program” uzywane jest w tym opracowaniu w tym
znaczeniu, w jakim stosowane jest w rewalidacji i — jako ciag
¢wiczen prowadzgcych do uzyskania okreslonych sprawnosci.

Nie formutowatysmy programu tak, jak byto to w szkolnictwie,



tzn. nie tgczytySmy nauki okreslonych z konkretnymi
semestrami czy rocznikami.

Opis programu zostat  poprzedzony  refleksjami
psychologicznymi na temat rozwoju wyobrazni przestrzennej
dziecka niewidomego, bez ktorych zamyst programowy byiby
mato czytelny (rozdz. 4). Poniewaz tyflografia nie doczekata sie
jeszcze w Polsce opracowania monograficznego, uwazamy za
konieczne podanie w przewodniku podstawowych informacji
historycznych oraz technicznych, ktére umozliwig zrozumienie
opisu eksperymentu i wskazan programowych (rozdz. 2 i 6).

Przewodnik zawiera takze opracowanie metodyczne
dotyczace nauczania starszych uczniow rysunku
geometrycznego i postugiwania sie wykresem, dokumentujgce
doswiadczenie nauczyciela matematyki, Mariana Magnera
(rozdz. 12 i 13) oraz opracowanie nauczycielki przyrody, Anny
Chojeckiej, ktora umie potgczy¢ uzywanie ilustracji z innymi
metodami przyblizajgcymi  niewidomemu uczniowi istote
poznawanego zjawiska i pojecia (rozdz. 14). Widzimy potrzebe
catosciowego opracowania metodyki nauczania niewidomych
grafiki od przedszkola po mature. Prezentujemy to, co jest juz
opracowane.

W zakonczeniu sygnalizujemy problemy i organizacyjne,
ktorych rozwigzanie pozwoli w przysztosci prawidiowo
prowadzi¢ edukacje graficzng niewidomych i stabowidzgcych

uczniow.



Wprowadzenie do ilustraciji:

Wiekszos¢ reprodukowanych prac graficznych niewidomych ma
format A4, przy reprodukcjach prac innej wielkosci podano
wymiary oryginatu.

Wiekszos¢ reprodukowanych reprezentacji dotykowych dla
niewidomych ma wymiary 29 x 27,5 lub 27,5 x 21 cm. Przy
reprodukcjach reprezentacji innej wielkosci podano wymiary.

W tekstach podrozdzialdw nie umieszczono odestan do
llustracji umieszczonych podrozdziale. Umieszczono odestanie
tylko wtedy, gdy potrzebne jest zapoznanie sie z ilustracjg

umieszczong w innym rozdziale.



2. Rys historyczny

s. Elzbieta Wieckowska

Grafika dotykowa tworzona dla os6b niewidomych przez osoby
widzgce ma dlugg i bogatg historie. Juz w pierwszej szkole dla
niewidomych zatozonej w 1784 roku przez Valentina Hatly
stosowano wypukle mapy i globusy’. W réznych okresach
I w réznych osrodkach dla niewidomych wykorzystywano i mapy
sporzadzane najrozniejszymi technikami: ttoczone w blasze,
w papierze, odlewane z gipsu, haftowane, tworzone
z naturalnych materiatéw i nalepiane na tekturze, formowane
z tworzyw sztucznych metodg termoplastyczng, drukowane
wypuktymi farbami metodg sitodrukowa, wykonywane odrecznie
metodami dajgcymi rysunek wypukly itp. (opis technik tworzenia
grafiki dotykowej — zob. rozdz. 6). Stosowano kontur obrysowany
linig ciggtg lub punktowa, kontur ptasko-wypukty, rysunek ztozony
z linii 1 plaszczyzn o zréznicowanej fakturze, a takze
reprezentacje w formie peinej lub bardzo niskiej ptaskorzezby.

W poczatkowym okresie tyflopedagogiki pojmowano
percepcje przez dotyk jako analogiczng do wzrokowe,j. llustracja
dla niewidomego byta czesto przetozeniem na linie wypukig
rysunku odpowiedniego dla osoby widzgcej, co niejednokrotnie

czynito jg dla niewidomego mato uzyteczng. Jednakze

® Maurice de Sizeranne, Niewidomy o niewidomych. Warszawa 1913,
s. 99.
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wytwarzano tez reprezentacje wartosciowe. Juz na przetomie
XIX 1 XX w. w Niemczech mapy ttoczono z matrycy metalowej
w preszpanie. Znaki kartograficzne na tych mapach byty
starannie dostosowane do odbioru dotykowego niewidomych.
Tg samg technikg w poczatkach XX w. w Szwajcarii Martin
Kunz wytwarzat znakomicie opracowane mapy i bardzo dobrze
zredagowane ilustracje dydaktyczne.

Rozw0Q] technik  tatwego formowania  materialdow
plastycznych, jaki nastgpit w XX w., ozywit zainteresowanie
llustracjg dla niewidomych. Formowanie termoplastyczne
pozwala stosunkowo tatwo wytwarzac reprezentacje wypukie:
ptaskorzezbe, ptaskorzezbe sptaszczonag, rysunek w postaci
konturu ptasko-wypuktego i rysunek linig. Dzieki temu mozliwe
stato sie szybsze tworzenie rysunkow bardziej odpowiednich do
czytania dotykiem. W niektorych krajach (Czechostowacia,
Litwa, Niemiecka Republika Demokratyczna) ilustracja
dotykowa dla niewidomych redagowana byta w sposéb
przemyslany i stosowana konsekwentnie®. Ustalano zasady
sporzadzania reprezentaciji wypuktych®.

Wyrazna stata sie potrzeba wymiany doswiadczen miedzy

osrodkami  wytwarzajgcymi, stosujgcymi i badajgcymi

4 Ze Szkoty dla Niewidomych w Wilnie laskowski Osrodek Szkolno-
Wychowawczy dostat przed kilku laty zestawy dobrze redagowanej
ilustracji ttoczone w stabym jakosciowo papierze brajlowskim.

°> Wolfgang Fromm, Zasady i metody percepcji rysunkéw wypuktych
[Grundsétze und Methoden fir die wahrnehmung reliefartiger
Darstellungen], Umschau des européischen Blindenwesens 1983, nr 4,
s. 5-10. Tt. z niem. BTL, maszyn.
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reprezentacje dotykowe dla niewidomych i stabowidzacych. W
dniach 25-27 kwietnia 1984 roku odbyta sie we wschodnim
Berlinie miedzynarodowa konferencja nt. rysunku wypukiego
dla niewidomych zorganizowana pod patronatem Swiatowej
Rady Pomocy Niewidomym i Miedzynarodowe] Federacji
Niewidomych.

We ,Whnioskach i zaleceniach” konferencji czytamy:

1.1. Relief jako specyficzny rysunek dla ludzi
niewidomych jest waznym srodkiem informacji o otaczajacej
rzeczywistosci  przyrodniczej, spotecznej, technicznej,
podobnie jak stowo mdéwione i brajl jest dobrym opisem
naturalnych przedmiotow i modeli. Rysunki wypukte dobrze
stuzg powiekszaniu wiedzy ludzi niewidomych. [...]

1.5. Wiedza i doswiadczenie wskazujg, jak
przedstawia¢ rzeczywistos¢ na rysunku wypuklym. Nalezy
bra¢ pod uwage, ze reprezentacja dotykowa nie powinna byc¢
prostg reprodukcjg fotografii lub rysunku, ktory ma sens dla
cztowieka widzacego, lecz powinna byC¢ specjalnie

przygotowana dla niewidomego. [...J°

® Cyt. za: Wnioski i zalecenia miedzynarodowej konferencji na temat
rysunku wypukiego dla niewidomych. W: Materialy miedzynarodowej
konferencji na temat rysunku wypuktego dla niewidomych, Berlin 25-27
kwietnia 1984. Tt. z ang. BTL, maszyn.

12



Konferencji towarzyszyta wystawa reprezentacji
dotykowych dla niewidomych’.

W ostatnich latach zwraca sie coraz wiekszg uwage na
znaczenie rysunku wypuktego jako specyficznej pomocy dla
niewidomych. Rysunki wypukie moggq by¢ uzywane w wielu
dziedzinach. Stanowig cenng pomoc w dydaktyce i wychowaniu,
w przygotowywaniu do zawodu, w pracy zawodowej, w nauce
orientacji przestrzennej i samodzielnego poruszania sie oraz
W spedzaniu czasu wolnego.

W wielu krajach rysunek wypukly dla dzieci niewidomych
jest wprowadzany juz od pigtego roku zycia. Opracowuje sie dla
nich  ksigzeczki  rozrywkowo-edukacyjne. Przygotowanie
niewidomych do samodzielnego 2zycia w spoteczenstwie
wymaga wczesnego wprowadzenia rysunku oraz c¢wiczenia
umiejetnosci jego odczytywania i rozumienia od najmiodszych
lat.

W Polsce, po Il wojnie swiatowej, podreczniki drukowane
przez dziesieciolecia w drukarni Polskiego Zwigzku
Niewidomych zaopatrywane byty w ilustracje tloczone na
papierze brajlowskim z recznie formowanej cynkowej kliszy

drukarskiej. Czes¢ tych ilustracji redagowana byla w sposéb

" s. Elzbieta Wieckowska, Sprawozdanie z wystawy zorganizowanej

z okazji miedzynarodowej konferencji na temat rysunku wypukiego dla
niewidomych, 25-27 kwietnia 1984, Berlin. W: Materialy
miedzynarodowej konferencji na temat rysunku wypuktego dla
niewidomych, Berlin 25-27 kwietnia 1984. BTL, maszyn.

13



odpowiedni do odczytu dotykowego, a w czesci przypadkow
jedynie przetwarzano na forme wypukig rysunek dla widzacych,
tworzac grafike dla niewidomego bezuzyteczna.

Badano tez efektywnos¢ przekazywania niewidomemu
uczniowi poprzez grafike informacji o przedmiotach. W 1967
roku Stanistaw Kotowski i Wiadystawa Zacharczuk przebadali
pozytywny wplyw reprezentacji graficznej na budowanie
wyobrazeh przedmiotow przez dziecko niewidome nauczone
uprzednio czytania grafiki®. W latach 90. Ewa Bendych
przebadata efektywnos¢ ksztalcenia w czytaniu ilustracji
dotykowej i sformutowata zasady tworzenia takich ilustracji dla
dziecka. Badania przeprowadzone przez autorke w Laskach
zawieraty element odtwarzania reprezentacji wypukie]
przedmiotu, ich celem bylo bowiem zbadanie zdolnosci
odczytywania ksztattu z rysunku®. Bendych postulowata
wprowadzanie niewidomych w czytanie grafiki juz na etapie
nauczania poczatkowego.

Nie ustalono jeszcze w Polsce jednolitych, ogolnie
przyjetych zasad tworzenia rysunkéw w roznych konwencjach

dostepnych niewidomemu, cho¢ sg juz czynione préby w tym

® Stanistaw Kotowski, Wtadystawa Zacharczuk, Ksztattowanie wyobrazer
| pojec u dzieci niewidomych na podstawie rysunku punktowego. Praca
magisterska, Uniwersytet Jagiellohski, Krakéw 1967. Biblioteka
Tyflologiczna PZN w Warszawie, maszyn., s. 167.

® Ewa Bendych, Badania nad rysunkiem niewidomego dziecka, 2 cz.
Szkota Specjalna 1995, nr 1, s. 11-14.

14



zakresie', opracowano natomiast starannie, w konsultacji ze
srodowiskiem niewidomych, zestaw map, rodzaj atlasu w postaci
osobnych arkuszy, ukazujgcych sie od 1988 do 1997 roku
naktadem  Panstwowego  Przedsiebiorstwa  Wydawnictw
Kartograficznych w Warszawie. Giowny Urzad Geodezji
| Kartografii we wspotpracy z Polskim Zwigzkiem Niewidomych
wydat Atlas geograficzny Polski (Warszawa 2004) dla
niewidomych i stabowidzacych. Podobnie wykonano w 2005 roku
probny wydruk Planu Warszawy oraz w 2006 - Atlas
Geograficzny Europy.

O wiele ubozsza jest historia rysunku wykonywanego
przez niewidomych, poniewaz duzo mniej powszechne byto i jest
stosowanie rysunku jako formy ekspresji ucznia. W 1926 roku
Wilhelm Voss, nauczyciel w zaktadzie dla niewidomych w Kilonii,
rozpoczat systematyczne badania tworczosci rysunkowej dzieci
niewidomych. Wykazat, 2ze dziecko niewidzace moze
wypowiadacC sie poprzez rysunek, choC jest on ubozszy niz
rysunek réwiesnika widzacego™’.

Nowa technika, polegajgca na rysowaniu diugopisem na

folii potozonej na miekkiej rysownicy, znacznie tatwiejsza dla

19 5. Elzbieta Wieckowska, Projekt zasad redagowania rysunku i ilustracji
dla niewidomego, Laski 2003, nr 4-5, s. 47-60; s. Elzbieta Wieckowska,
Nowoczesne techniki ksztatcenia dzieci niewidomych i stabo widzgcych.
Europejska Konferencja, Owinska, 25-26.04.2003 r./ red. Anna
Kaczmarek, Poznan, 2003, s. 80-89.

1 wilhelm Voss, Die Bildgestaltung des blinden Kindes. Hannover 1955.
Streszczenie art. Ewy Bendych, Badania nad rysunkiem niewidomego
dziecka. Szkota Specjalna, cz. | 1994, s. 278-279.
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dziecka, pozwolita na przeprowadzenie badan samorzutne
tworczosci graficznej dziecka niewidomego i jej rozwoju.
W badaniach opisanych w pracy zbiorowej pt. Tasten und
Gestalten (zreferowanej przez Ewe Bendych'®) pokazywano
dzieciom jedynie, jak postugiwac¢ sie pomocami technicznymi, nie
proponowano okreslonych konwencji rysunkowych. Dopiero
w latach 50. Nikolaj Anatolevi¢ Semevskij opracowat program
czynnego zapoznawania niewidomych ucznibw z zasadami
rysunku geometrycznego, technicznego i ilustracyjnego.
Przygotowat podreczniki*®> oraz znakomicie skonstruowany
zestaw przyborow™ umozliwiajacy niewidomym uczniom
samodzielne i dokladne rysowanie i kreslenie (zob. opis
w podrozdz. 6.1.). Doswiadczenia opisane przez Semevskiego
nie zmienity jednak przyjetej w krajach europejskich praktyki
opierania tyflografiki na rysunkach dostarczanych niewidomemu.

W Polsce, w 1957 roku, Wanda Szuman rozpoczeta
badania nad rysunkiem dziecka niewidomego w trzech polskich
szkotach dla niewidomych®™. Uczniowie rysowali dtutkiem
(sztyfcikiem), wyktuwajgc linie z punktdw w papierze

brajlowskim lezgcym na gumie. W toku systematycznych zajec

12 Op. cit.

13 zob. Nikolaj Anatolevi¢ Semevskij, Obuéenie grafike v $kole $lepych.
Moskwa 1952; tenze, Obucenie risovaniju v Skole slepych, Moskwa 1960.
14 zob. Pribor Certeznyj dla Slepych NCS (u&ebnyj). Moskwa 1986.

> zob. Wanda Szuman, O dostepnosci rysunku dla dzieci niewidomych.
Warszawa 1967.
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z dzieCmi badajgca stwierdzita postep w umiejetnosci
przedstawiania ksztattow przedmiotow za pomocg rysunku.

W szkotach laskowskich niejednokrotnie spotykalismy
sie z wykorzystywaniem prostych, dostepnych dzieciom
urzadzen do spontanicznego wykonywania rysunkow. Uczniowie
jednej z klas VII na lekcjach fizyki samorzutnie rysowali na
tabliczkach brajlowskich schematy dziatania maszyn prostych.
Rysunki absolwenta Lasek Jarostawa Suminskiego (ilustracje do
Pana Tadeusza wykiuwane diutkiem w kartonie lezacym na
podkiadce gumowej) trafity na tamy powaznego czasopisma'®.

Opisane wyzej doswiadczenia udowodnity zdolnosc¢
niewidomych do wykonywania czytelnych rysunkow odrecznych.
Jak dotad nie wplyneto to jednak w istotny sposoOb na programy
nauczania w szkotach dla niewidomych. Jeden z uczestnikow
wspomnianej juz konferencji w Berlinie w 1984 roku'’ postulowat
nauke rysowania, postulatu tego nie podejmujg jednak autorzy
SWnioskow | zalecen”, traktujgc rysunek spontaniczny dziecka
niewidomego jedynie jako sposOb badania jego wyobrazni

tworczej'®.

® Elzbieta lwanska, Jak Mickiewicz zbtgdzit pod zamkniete powieki.
Lithuania 1999, nr 1-2, s. 88-89; Elzbieta lwanska, Jak Mickiewicz
zbtgdzit pod zamkniete powieki. Laski 1999, nr 3, s. 28-34.

" paramatma Sharan, Mozliwosci i granice korzystania z dotykowych
reprezentacji w nauczaniu dzieci niewidomych. W: Materiaty
miedzynarodowej konferencji na temat rysunku wypuktego dla
niewidomych, 25-27 kwietnia 1984. Tt. z ang. BTL, maszyn.

'8 Whnioski i zalecenia miedzynarodowej konferenciji... op. cit.
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W dniach 8-9 pazdziernika 1999 roku odbyta sie
w Laskach konferencja z okazji dwudziestolecia nauczania
orientacji przestrzenne] metodg wypracowang w Michigan
University przez Stanleya Suterke. Wygtoszony zostat referat pt.
Rysunek jako metoda ksztalcenia wyobrazni | orientacji
przestrzennej dziecka niewidomego™. Zainteresowanie, jakie
wzbudzit ten temat, stato sie inspiracjg do napisania niniejszego
przewodnika.

Tworczo$é rysunkowa dzieci niewidomych jest nadal
przedmiotem zainteresowania tyflopedagogow i pedagogow
specjalnych.  Nina  Michalowska interpretuje  badania
przeprowadzone w Szkole Podstawowe] w Laskach w 2001 roku
w odniesieniu do prawidiowego rozwoju graficznego dziecka
widzgcego i stwierdza, ze rysunki niewidomych odpowiadajg
znacznie weczesniejszym niz wiek dziecka etapom rozwoju
graficznego®. Jest to oczywiste ze wzgledu na mniejsze niz
u dziecka widzgcego mozliwosci obserwacyjne i duzo ubozsze
doswiadczenie graficzne. Potraktowanie dziecka niewidomego

jako rozwijaj gcego sie w dziedzinie grafiki normalnie,

9 s. Elzbieta Wieckowska, Elzbieta Szwedowska, Rysunek jako metoda
ksztatcenia wyobrazni i orientacji przestrzennej dziecka niewidomego.
W: Orientacja przestrzenna w usamodzielnianiu os6b niewidomych.
Matreriaty z konferenciji ,,20lat orientacji przestrzennej w Polsce metodg
Stanleya Suterko” Laski 8-9 pazdziernika 1999/ pod red. Jadwigi
Kuczynskiej-Kwapisz. Warszawa, APS Wydaw., 2001, s. 29-43.

20 Nina Michalowska, Tworzenie rysunkéw zwierzat przez dzieci
niewidome. Praca magisterska. Akademia Pedagogiki Specjalnej,
Warszawa 2001. BTL, maszyn., s. 132.
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jedynie  wolniej, wydaje si e najbardziej rozs adnym
podej sciem do problemu.

Wdrazana obecnie w Polsce reforma edukacji
| wprowadzone w jej ramach nowe formy sprawdzania
wiadomosci i umiejetnosci  uczniow  postawity  przed
egzaminatorami i tyflopedagogami problem przystosowania
arkuszy sprawdzianéw i egzaminéw do mozliwosci technicznych
uczniéw niewidomych. Okazalo sie, ze nie jest to tylko problem
adaptacji arkuszy egzaminacyjnych, lecz takze problem
adaptacji programéw i metod nauczania do nowych
wymaga n.

Juz w Poradniku dydaktycznym dla nauczycieli,
adresowanym w istotnej mierze do nauczycieli uczacych
w integracji dzieci niewidome i stabowidzace, jego redaktor, dr
Stanistaw Jakubowski, potraktowat rysunek jako technike pracy
szkolnej ucznia, podobnie do pisma brajlowskiego, a nie jako
przedmiot z grupy artystycznych lub technicznych®. Jest to
nowe rozpoznanie roli rysunku w nauczaniu niewidomych.

28 maja 2004 roku w Laskach zostata zorganizowana
konferencja ,Matura 2005” 2z udziatem przedstawicieli
wszystkich osrodkow szkolno-wychowawczych dla

niewidomych i wszystkich Okregowych Komisji

21 5. Elzbieta Wieckowska, Cele i metoda nauczania dzieci niewidomych
rysowania i czytania rysunku. W: Poradnik dydaktyczny dla nauczycieli
realizujgcych podstawe programowg w zakresie szkoty podstawowe;j
| gimnazjum z uczniami niewidomymi i stabowidzgcymi / pod red.
Stanistawa Jakubowskiego. Warszawa 2001, s. 58-71.
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Egzaminacyjnych oraz Centralnej Komisji Egzaminacyjnej.
W grupie nauczycieli matematyki, fizyki, chemii, biologii oraz

przedstawicieli OKE i CKE przyjeto m.in. nastepujgce wnioski:

- Nie nalezy eliminowa¢ rysunku z procesu
dydaktycznego ani egzaminu maturalnego.

- Technikg egzaminu maturalnego i przynajmniej
czesci procesu dydaktycznego powinien by¢ rysunek na
papierze kapsutkowym (puchnacym).

- Nalezy we wspotpracy miedzy Osrodkami opracowac
albumy rysunkéw dydaktycznych do poszczegolnych
przedmiotow. Wobec braku ilustrowanych podrecznikow
I wysokich kosztéw ich adaptacji albumy te uzupetnig
wydruk lub nagranie tresci podrecznikow. Przy adaptacii
podrecznika trzeba bedzie odsytac¢ do ilustracji istniejgcych
w albumie. Albumy dydaktyczne mogg i powinny byc
wykonane Ilub zawiera¢ rysunki wykonane w réznych

technikach?.

Ostatni postulat nie doczekat sie jeszcze realizacji, ale
istnieje Swiadomos¢ braku zaopatrzenia niewidomych uczniow

w potrzebne do nauki pomoce ilustracyjne.

2 pAgata Kunicka-Goldfinger, s. Elzbieta Wieckowska, Sprawozdanie
z konferencji ,Matura 2005”. Laski 28 maja 2004. BTL, maszyn., s. 5.
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W Bibliotece Narodowej w Warszawie 12 grudnia 2005 roku
odbyta sie konferencja nt. grafiki dotykowej w edukacji oséb
niewidomych,  zorganizowana przez  Polski  Zwigzek
Niewidomych, na ktorej zaprezentowano wytwarzanie grafiki dla
niewidomych za pomoca drukarki Tiger (zob. podrozdz. 6.2.).
Obecnie PZN pracuje nad internetowg bazg rysunkow
dydaktycznych przeznaczonych do reprodukowania
z wykorzystaniem takiej drukarki.

Temat edukacji graficznej dziecka niewidomego podjeta
konferencja nt. dostosowania zadan egzaminacyjnych do
mozliwosci technicznych uczniow niewidomych
| stabowidzacych, zorganizowana w Laskach 10 marca 2006
roku Choé¢ gtownym przedmiotem rozwazan podczas
wspomnianej konferencji byty zadania i procedury egzaminow,
przyjeto réwniez wniosek o potrzebie rewalidacyjnego
nauczania dzieci niewidomych grafiki od pocz  gtku edukac;i

szkolne,).
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3. Opis eksperymentu nauczania dzieci
niewidomych rysunku

Elzbieta Szwedowska, s. Elzbieta Wieckowska

3.1. Rysunek w szkotach dla niewidomych w Laskach

Od 1926 roku realizowano w Laskach programy szkolne
obowigzujgce w szkotach ogoélnodostepnych odpowiedniego
stopnia. Nie stosowano ilustracji, zapewne w obawie, by nie
zastgpity kontaktu z realnymi przedmiotami. Uzywano natomiast
map sprowadzanych z Francji lub wykonywanych na miejscu
metodami  amatorskimi. W  konsekwentnie  stosowane]
w laskowskich szkotach tzw. metodzie o$rodkéw pracy” nacisk
potozony byt na aktywny kontakt dziecka ze sSrodowiskiem
przyrodniczym i spotecznym. Po wnikliwej obserwacji
przedmiotow i zjawisk w ich naturalnym Srodowisku
wykorzystywano ekspresje stowng, ruchowg, stowno-muzyczng
I plastyczng (modelowanie w glinie lub plastelinie). Nie
stosowano rysunku ilustracyjnego ani rysunku dziecka. Na

lekcjach matematyki uzywano rysunkéw przygotowanych przez

23 Metoda os$rodkéw pracy opracowana zostata dla szkét specjalnych
przez prof. Marie Grzegorzewskg w oparciu o metode osrodkow
zainteresowan Owidiusza Decroly’ego. Zob. Maria Grzegorzewska,
Pedagogika specjalna. Warszawa 1964; s. 100-124; Janina
Doroszewska, Pedagogika specjalna. T. I, wyd. 2 uzup., Wroctaw 1989,
S. 645-6609.
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nauczyciela. W szkotach zawodowych uczono przedmiotu
.sfysunek zawodowy”, jesli obowigzywat w danym programie.

Po Il wojnie swiatowe] w starszych Kklasach szkoty
podstawowej i w szkotach ponadpodstawowych prowadzone
byto systematyczne nauczanie rysowania figur i konstrukcji
geometrycznych. Okazato sie, ze niewidomi uczniowie kreslg
rysunki konstrukcyjne prawidiowo i ze zrozumieniem. Uzywali
do tego radetka i papieru brajlowskiego. Odkad zaczeto
produkowaé w Polsce rysownice do folii na wzor angielskich

Sewell Block, uczniowie rysujg na folii (zob. podrozdz. 6.1.).
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Rys. 1a. Rysunek starszego ucznia na folii: Konstrukcja okregu

wpisanego w tréjkat




Rys. 1b. Rysunek starszego ucznia na folii; Projekt pudetka,

Piotr
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W latach 60., po otrzymaniu w darze brajlonu (Thermoform
Duplicator), czyli aparatu do odtwarzania na folii tekstow lub
rysunkow wypuktych (zob. podrozdz. 6.2.), rozpoczeto sie na
szerszg skale stosowanie rysunku wypukiego jako srodka
dydaktycznego w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych
w starszych klasach szkoty podstawowej. Formy-matryce
wykonywali zainteresowani nauczyciele, czesto Elzbieta
lwanska, ktéra przez wiele lat prowadzita Pracownie Brajlonu®”.
Dzieki temu rysunki byty redagowane w sposob przystosowany
do odczytu dotykowego i do poziomu uczniéw®. Powstato
ponad 1400 takich matryc. Wykorzystywanie jako pomocy
dydaktycznej ilustracji (tzn. adaptowanych rysunkow)
z podrecznikdw ,czarnodrukowych” nie bylo jednak
poprzedzone systematycznym nauczaniem rysunku jako
sposobu przekazywania informacji o przedmiotach i ich
uktadach. Grozito to — lub bywalo — swoistym werbalizmem
plastycznym: dziecko nienauczone kojarzenia ksztaitu
przedmiotu z jego rysunkiem w okreslonej konwencji nie
zawsze miato szanse odczytaC z rysunku rzeczywisty ksztait
prezentowanego przedmiotu. Na przykiad wyobrazeniem
meduzy mogt sie sta¢c w umysle ucznia nie ksztalt czaszy, lecz

ksztatt plastikowego arkusza, na ktorym odtworzono w wersji

% 5. Elzbieta Wieckowska, Benedyktyriska cierpliwoéé Eli Iwarskiej.

Laski 2004, nr 1-2, s. 98-101.
%> Elzbieta lwanska, Widzie¢ nie tylko oczami. Laski 2002, nr 1-2, s. 49—
53.

26



dotykowej ograniczony tukiem rysunek meduzy w przekroju.
Narzucata sie potrzeba uczenia rysunku, jako jezyka, ktorym
mowimy o znanych przedmiotach znacznie wczesniej, zanim
zaczniemy stosowac rysunek do opowiadania o przedmiotach

nieznanych uczniowi.
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Rys. 2a. Rysunek starszego ucznia na folii: Przekroj walca,
A.G.
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Rys. 2b. Rysunek starszego ucznia na folii: Stolik ucznia z boku
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Rys. 2c. Rysunek starszego ucznia na folii: Plan klasy, Pawet
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W roku 1972 siostrze Elzbiecie Wieckowskiej powierzono
nauczanie rysunku zawodowego. Potraktowata ten przedmiot
jako okazje raczej do rewalidacji niz do nauki zawodu. Celem
byto rozwijanie wyobrazen i pojec przestrzennych oraz uczenie
rysunku jako jezyka — sposobu przekazywania informacii
0 przedmiotach i zjawiskach przestrzennych. Klase dzielono
zatem na grupy nie wedtug nauczanego zawodu, lecz wedtug
stosowanej techniki graficznej, tzn. na rysujacych miekkim
otdbwkiem na papierze stabowidzacych i rysujgcych na folii
niewidomych (zob. rys. 22 — podrozdz. 6.1.) Program
obejmowat elementy rysunku odrecznego, kurs konstrukcji
geometrycznej, metodyczne wprowadzanie przyrzadow do
rysowania, rysowanie z pomocg przyrzadéw, rzut bryly
| prostego przedmiotu na jedng, dwie i trzy ptaszczyzny, plan
pomieszczenia i budynku, elementy wymiarowania (tj.
nanoszenia wymiarow na rysunek), pismo techniczne dla
widzacych, wielkie litery (tacinskie — czarnodrukowe) dla
niewidomych oraz zasady rysowania przekrojow. Perspektywe
zbiezng wprowadzano informacyjnie, pokazujgc proste rysunki
| tlumaczac, ze w taki wilasnie sposob odbiera przestrzen
widzacy czy tez odtwarza jg aparat fotograficzny. Nie
wymagano natomiast rysowania w tej konwencji. Wzorem dla
uzywanego w Laskach podrecznika do rysunku zawodowego®®

byt w pewnej mierze wspomniany w poprzednim rozdziale

2% 3. Elzbieta Wieckowska, Nauczanie rysunku w szkotach zawodowych
dla niewidomych. Poradnik metodyczny. Laski 1988. BTL, maszyn.
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podrecznik Semevskiego - istotng jego czes¢ stanowi

szczegotowy opis kolejnych lekciji.

Rys. 3 llustracja dla starszych uczniow, ,brajlon”, Znaki

drogowe ostrzegawcze




Rys. 4a. llustracja dla starszych uczniow, ,brajlon”, Jak
soczewka odwzorowuje przestrzen — rysunek w perspektywie

zbieznej, Aleja
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Rys. 4b. llustracja dla starszych uczniow, ,brajlon”, Jak

soczewka odwzorowuje przestrzen — rysunek w perspektywie

zbieznej, Budynek

Stwierdzono, ze uczniowie rysujg chetnie i z zaintereso-
waniem nie tylko figury, przedmioty czy plany bedgce tematem
lekcji, lecz takze tematy dowolne, na co im niekiedy pozwalano.
Potwierdzita sie opinia, ze rysunek moze by¢ formg ekspres;i
rowniez dla niewidomego. Ponadto te spontanicznie
wykonywane rysunki w sposob znamienny charakteryzowaty

osobowos¢ rysujgcego.



3.2. Przebieg eksperymentu nauczania rysunku od
klasy wst epnej do klasy Il Szkoty Podstawowej

w Laskach

W latach 1992-1999 przeprowadzony zostat eksperyment
systematycznego nauczania dzieci niewidomych rysunku.
Wychodzac z przedstawionych w poprzednim rozdziale zatozen,
eksperymentem objeto dzieci poczgwszy juz od klasy wstepnej.
W roku szkolnym 1992/1993 przeprowadzono probe nauczania
rysunku: jeden semestr w klasie VII — Lucyna Michalik i s.
Elzbieta Wieckowska, jeden semestr w kl. lll — Elzbieta
Szwedowska i s. Elzbieta Wieckowska. Na te] podstawie
opracowano wstepng wersje programu hauczania od klasy
wstepne;.

Nauczanie wedlug tego programu rozpoczeto 17 wrzesnia
1993 roku w Kklasie wstepnej prowadzonej przez Elzbiete
Szwedowska. Zajecia odbywaty sie raz w tygodniu (jedna
godzina) i brata w nich udziat cata klasa. Na lekcji obecne byty
zawsze dwie nauczycielki.  Elzbieta Szwedowska wnosita
doswiadczenie nauczania poczgtkowego i znajomos$¢ dzieci,
a prowadzgca przedmiot, s. Elzbieta Wieckowska — metodyke
nauczania rysunku wyprébowang w pracy z mtodziezg. Wspélna
praca z klasg pozwalala na wzajemne dzielenie sie
doswiadczeniem. Nauczanie rysunku prowadzono do konca

drugiego semestru klasy Ill, zgodnie z zalozonym ramowym
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programem. W sumie w tym zespole uczniowskim odbyto sie 125
lekcji. Owocem tych zaje¢ jest bardziej szczegotowe
opracowanie programu, a przede wszystkim — wskazéwek
metodycznych. O wartosci rewalidacyjnej nauczania rysunku
Swiadczg spostrzezenia dotyczace rozwoju uczniéw, co opisano
nizej. Po zakonczeniu eksperymentu, podczas przypadkowych
spotkan, uczniowie tej klasy wielokrotnie wspominali wspolng
prace lub wyrazali zal —,Szkoda, ze Siostra juz nas nie uczy”.
Nauczanie rysunku rozpoczynano w kolejnych, miodszych
klasach wstepnych lub pierwszych. Przeprowadzano mniej
godzin lekcyjnych, realizujgc mniej materialu programowego,
ale obserwacje poczynione w najstarszej, objetej kilkuletnim

nauczaniem klasie (pilotazowej) potwierdzalty sie.

Na lekcji rysunku kazdy uczen dysponowat rysownicg
pokrytg gumg, wyprodukowang przez Fabryke Pomocy
Naukowych w Czestochowie, i pustym (bez tuszu) ditugopisem
— pidrem kulkowym (rys. 22, podrozdz. 6.1.). Pomoce te
uczniowie przechowywali w swoich szafkach. Na zajeciach
nauczycielki rozdawaty dzieciom po arkusiku folii rysunkowej.
Gotowe rysunki wklejano do zeszytéw odpowiedniego formatu
sporzadzonych z papieru pakowego lub mocowano do arkuszy
papieru (brajlowskiego albo zwykiego Kkserograficznego).
Ponadto kazdy uczen miat fatwy dostep do przedmiotéw

bedacych tematem rysunku. Otrzymywat gatgzke swierka lub
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kwiat konwalii, przynosit wtasny grzebien, dostawat na lekciji
tyzke, widelec, talerzyk lub inny potrzebny rekwizyt.

Uczniowie stosowali tez inne niz rysunek na folii sposoby
formowania czytelnego dla dotyku obrazu: na rysownicy pokryte;
flanelg ukiladali plan z matych prostokatow wycietych z papieru
Sciernego (rys. 23, podrozdz. 6.1.), wyktuwali linie dtutkiem
(sztyfcikiem) do pisania w arkuszu papieru brajlowskiego
lezacym na miekkie] rysownicy i tg samg metodg wypetniali
kontur rysunku, wykonywali tez rysunki, postugujgc sie maszyng
do pisania brajlem.
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Rys. 5a. Rysunek ucznia

Bazgrota




Rys. 5b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,
Bazgrota kontrolowana: Narysowatam igczke, na ktérg pada

deszczyk, Kasiunia
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Rys. 5¢c. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, LisScie

Do czytania dzieci otrzymywaly rysunki wykonane przez
nauczyciela opisanymi wyzej technikami, a takze odbitki
brajlonowe na folii formowanej termoplastycznie (rys. 32-33,
podrozdz. 8.1.; rys. 46, 48-53, podrozdz. 10.2.) oraz rysunkKi
wykonane przez nauczycielke na folii.

Niejednokrotnie  potrzebne byly zajecia ruchowe
| przemieszczanie sie. Na przyktad uczniowie ustawiali wedtug
polecenia nauczyciela rysownice lub dtugopis poziomo albo
pionowo na stole, na swojej gtowie itp. Demonstrowali, jakg
pozycje ma narysowany ,cztowieczek”, ogladali odpowiednig
pozycje kolegi. Chodzac po klasie, konfrontowali z planem

uktad mebli, pozniej — uktad pomieszczeh w budynku,
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wskazywali kierunki lub ustawiali sie twarzg w okreslonym
kierunku itp.

Lekcje mialy przebieg typowy: nawigzanie do poprzednich
tematow, utrwalenie nabytych wiadomosci, pogadanka
wprowadzajgca nowe zadanie, ewentualnie rozdanie
eksponatéw, folii do czytania lub rysowania, a nastepnie pomoc
czytajacym lub rysujgcym dzieciom. Praca uczniow zawsze byla
oceniana indywidualnie, stownie, bez stopni. Czesto ostatni
etap | swoistg nagrode stanowito wykonanie rysunku
dowolnego. Forme te nauczycielki stosowaty chetnie, gdyz poza
lekcjg dzieci nie mialy na ogot okazji do wypowiadania sie
poprzez rysunek, a obserwacja takiego rysunku dawata
petniejszy obraz rozwoju wyobrazni i zainteresowan dziecka lub

— ewentualnie — jego brakow.
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Rys. 6a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Gatgzki drzewa iglastego




Rys. 6b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Kwiaty




Rys. 6¢. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Kwiaty

konwalii, Kasiunia




Celem eksperymentalnego nauczania rysunku w klasach od
wstepnej do Il byla weryfikacja zatozonego programu i jego
uscislenie, zwlaszcza w zakresie doboru tematow rysunkéw
czytanych i wykonywanych, oraz ustalenie progéw wymagan.
Program ten byt sformutowany bardzo ogdlnikowo, poniewaz
wtedy mato jeszcze wiedziatysmy o mozliwosciach rozwoju
graficznego dziecka niewidomego. Pierwszym celem, jaki
wytyczytysmy, byto przygotowanie dzieci do odbioru ze
zrozumieniem informacji podawanej w formie ilustraciji.
ZatozytySmy, ze rozumienie rysunkOw w okreslone] konwenciji
rysunkowej, podobnie jak rozumienie jezyka, jest petne wtedy,
gdy uczen postuguje sie tym sposobem komunikacji takze
w sposob czynny. Jedyng dostepng drogg weryfikacji zatozonego
programu byt dialog z uczniami, przy czym nie pytatySmy, co
rozumiejg lub czego nie rozumiejg, bo zwerbalizowanie
prawidtowe] odpowiedzi przerastato ich mozliwosci. Stawiatysmy
wymagania wedtug swego najlepszego rozeznania, a nastepnie
uwazne SledzitySmy, jak uczniowie sobie z tym radza.
Niejednokrotnie chwalitySmy rysunek, ktérego tresci mozna sie
byto z trudem domysli¢, znajgc zadany temat. Zadanie bowiem
przerastato aktualne mozliwosci dziecka. Jednak po kilku
lekcjach pokazywalysmy sobie nawzajem, nie bez zdziwienia,
prace tego samego ucznia, i chwalitySmy go z przekonaniem,
stwierdzajgc po cichu, ze zaczat rysowac ze zrozumieniem. Na

tej samej zasadzie wycofywatysmy sie z tematéw, ktore okazaty
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sie w danym momencie zbyt trudne, lub podejmowatysmy
cwiczenia wczesniej nieplanowane,

Tak wiec w istotnej mierze to nie nauczycielki, lecz dzieci
sg twoOrcami prezentowanego programu . Poprzez swoj
entuzjazm lub zniechecanie, poprzez swoje prace rysunkowe
| opisowe, a pbézniej nawet poprzez pisemne wypowiedzi,
Swiadomie lub nieswiadomie odpowiedzialy na podstawowe
pytania eksperymentu:

« Jakie tematy?
» Jakie stopniowanie trudnosci?
« Jaka metoda i technika opracowania danego tematu?

Z zatlozenia polecatySmy rysowac¢ tylko przedmioty
| sytuacje znane naszym uczniom oraz dawatysmy do czytania
ilustracje znanych im obiektow. Najczesciej rysowano
przedmioty, ktére mozna byto przynies¢ na lekcje, ogladaé
dotykiem, opisa¢ stownie ich ksztalt, porownac je z rysunkiem.
Temat pracy stanowity takze przedmioty i sytuacje wystepujgce
w internacie i w domu, zapamietane przez uczniéw. Bardzo
wazne byto wiasciwe stopniowanie trudnosci, by dzieci chetnie
uczestniczyty w lekcjach. Gdy zadanie przerastalo ich
mozliwosci, szybko tracity zapat do rysowania. Jesli jednak
zajecia zostaly poprowadzone tak, aby uczniowie odniesli
sukces, ich zaangazowanie znacznie wzrastato.

Poczatkowo dzieci delektowaly sie samg przyjemnoscig

rysowania, tworzenia linii, niechetnie przyjmowaly propozycje
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narysowania czegos$ konkretnego. Stworzonym przez siebie
rysunkom nie nadawaty tytutdbw. Na pytanie: ,Co jest na tym
rysunku?” jedna z uczennic odpowiedziata stanowczo: ,To jest
moOj rysunek”, nie usitujgc nada¢ mu jakichkolwiek znaczen.

Po pewnym czasie zaczeltySmy podejmowaé proby
naktonienia dzieci do rysowania okreslonych ksztalttdéw
— prostych przedmiotéw, takich jak sztywny jesienny iS¢,
grzebien czy galgzka z listkami lub igtami. Poczatkowo
uczniowie rysowali je dlatego, ze takie byto polecenie. Gdy pod
koniec lekcji pozwalatysmy na rysunek dowolny — dzieci
z zapatem bazgraly. Zdarzato sie jednak, ze w rysunku

dowolnym wracat zadany wczesniej temat, np. gatgzka.

Stopniowo, bardzo powoli, zaczetysmy wprowadzac
zadania trudniejsze. Rysowanie przedmiotow przeplatato sie
z czytaniem bardzo prostych rysunkéw, z rysowaniem figur i linii
nieprzedstawiajgcych przedmiotow. Juz w klasie wstepne;
zaczynato sie czytanie, ukfadanie i w koncu rysowanie planu
nakrycia i stotu. Okazato sie, ze Cwiczenia z planem dzieci
wykonujg chetnie. Ukladanie nakrycia wedtug rysunku-planu
traktowaty jak swoistg gre: ,Prosze zobaczyC, czy ja dobrze
ustawitem!”. Odtad rysowanie i czytanie rysunkow przedmiotow
przeplatato sie z czytaniem i tworzeniem planu coraz wiekszego

obszaru.
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Rys. 7a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Kwiat,

Dorotka




Rys. 7b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Grzebien, Dorotka

. B!
Dowotka kil | grzebign,
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Rys. 7c. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Wypetniony obrys dtoni, Monika

Pierwszym istotnym zauwazonym przez nas

uwarunkowaniem utrudniajgcym uczniom rysowanie byt brak
orientacji w przestrzeni arkusza . Wykonane przez siebie
drobne rysunki dzieci rozmieszczaly na jego powierzchni
zupetnie przypadkowo. Po opanowaniu schematu kwiatka
zapragnety narysowa¢ laurki na Dzien Matki. Kwiatki
rozmieszczone byly w sposéb ujawniajgcy dziatanie
przypadkowe: ich cigg zdradzat ruch przedramienia wokot
nieruchomego tokcia, bez Zzadnej mysli o calosci arkusza.
Przeprowadzitysmy wiec serie ¢wiczen opisanych w rozdziale 9.

Wykonane rok pézniej zadanie narysowania ,z natury” bukietu
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kwiatkbw mlecza wykazato, ze dzieci opanowaly wyobraznig
powierzchnie arkusza — wszystkie bukiety byly starannie
umieszczone na srodku.

W klasie Ill, wykonujac rysunek dowolny na temat Swiat
Bozego Narodzenia, wszystkie dzieci bez przypominania
Swiadomie rozmieszczaly rysowane przedmioty na powierzchni
arkusza. Dopiero temat bardzo angazujacy emocjonalnie (,ja
| zwierze”) zaabsorbowat uczniow tak, ze zapomnieli

0 komponowaniu catosci rysunku.
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Rys. 8a. Rysunek ucznia
Swieca w Swieczniku
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Swieca w Swieczniku, widok i przekroj, Tomek

Rys. 8b. Rysunek ucznia




O rozwoju wyobrazni i Swiadomosci przestrzennej uczniow
Swiadczy wydarzenie ze wspomnianej wyzej lekcji rysunku
poswieconej Bozemu Narodzeniu. Na wczesniejszych lekcjach
srodowiska spoteczno-przyrodniczego nauczycielka zapoznata
dzieci z mapag Polski, a takze podstawowymi i posrednimi
kierunkami w terenie oraz na mapie. Nie napotkata trudnosci
w realizowaniu tych tematow. W czasie lekcji rysunku
uczennica zatytutowata swojg prace: ,Gwiazda, ktéra wskazuje
Medrcom droge do Pana Jezusa”. W chwili, gdy nauczycielka
zatrzymata sie, ogladajgc rysunek dziewczynki, ta zapytata:
W jakim kierunku od nas lezy Betlejem?”. Spontanicznie
postawione pytanie sSwiadczylo o0 bardzo rozwiniete]

Swiadomosci przestrzeni geograficznej.

Prawdziwy entuzjazm  wzbudzito dopiero czytanie,
a nastepnie rysowanie sylwetki cziowieka. Czytanie miato

charakter zabawy: ,Pokaz, w jakiej pozyciji stoi cztowieczek!”.



Rys. 9a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Sylwetki ludzi, Adam
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Sylwetki ludzi, Monika




Rys. 9c. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Sylwetki ludzi, Dorotka




Chociaz z zalozenia staratysmy sie jak najczesciej pozwalac
dzieciom na rysowanie w taki sposob, w takiej konwencji, jakg
uznaty za naturalng, w odniesieniu do sylwetki cziowieka
zaczetysmy od czytania przygotowanych dla ucznidow rysunkow,
narzucajac im przez to konwencje. Chciatysmy unikng¢ w ten
sposob utrwalania przez dziecko btednego schematu ksztaitu
ludzkiego ciata. Ostroznos¢ okazata sie uzasadniona, gdyz mimo
takiego sposobu uczenia niektére z pierwszych rysunkow dzieci
zawieraly powazne, typowe biedy, takie jak brak podstawowych
czesci ciala (glowondg) badz ich zte rozmieszczenie, np. rece
wyrastajgce w potowie wysokosci tutowia lub nogi kilkakrotnie
diuzsze od tutowia.

Polecenia w pracy nad sylwetkg cziowieka mialy typowg
kolejnosc:

1. Obejrzyj rysunek cztowieczka.
2. Opowiedz, jak cztowieczek stoi.
3. Pokaz, jak cztowieczek stoi.

Potem uczniowie rysowali ludzkg sylwetke, przy czym nie
wymagatysmy odtworzenia konkretnej pozyciji.
Zaobserwowalysmy dwa sposoby przedstawiania sylwetki
cztowieka. Czes¢ ucznidw rysowata jg schematycznie, tutow
I kohczyny oznaczajgc takimi samymi liniami. Niektorzy rysowali
prostokatny tutéw i do niego dotaczali konczyny rysowane liniami.

Kiedy§ uczen relacjonowat spontanicznie: ,Jeden mJj
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cztowieczek stoi na gtowie”. Pozycja rgk cziowieczka byla
uchwycona prawidtowo.

Na pierwszej lekcji poswieconej rysowaniu ludzkiej sylwetki
uczniowie otrzymywali schematyczne rysunki przedstawiajgce
cztowieka stojgcego na bacznos¢ lub w rozkroku oraz z rekami
w nastepujacych ukitadach: wyprostowanymi pionowo w gore,
ukosnie w gore, poziomo na boki, ukosnie w dét i pionowo w doét.
Nauczycielki potwierdzaty poprawne pokazanie odczytanej
pozycji lub korygowaly nieprawidtowosci. Potem uczniowie
z zapatem rysowali ludziki, a nauczycielki chwality lub poprawiaty
razgce Dbledy. Na nastepnej lekcji ludziki na rysunku
przygotowanym do czytania mialy rece zgiete w tokciach. Na
kolejnej — sylwetki byly niesymetryczne. Uczniowie czytali tez
llustracje, na ktérych sylwetki byly zréznicowane: pan, pani,

dziewczynka, chtopiec ustawieni obok siebie w réznym porzadku.
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Rys. 10a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Plan

ustawienia stotow w jadalni, Michat

W itnfynay
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Rys. 10c. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,
Sylwetki ludzi, Michat

Kiedy po ¢wiczeniach w rysowaniu matych przedmiotow
z przodu i z boku powrdcilismy do rysunku cztowieka, uczniowie
poréwnywali sylwetke z przodu i z boku. Sami zrozumieli nowy
sposéb rysowania cziowieka i demonstrowali pozycje ludzikéw
narysowanych na arkuszu.

Z wynikbw pisemnej ankiety, przeprowadzonej w drugim
semestrze nauki w klasie |, wynika wyraznie, ze dzieci
najchetniej podejmujg tematy bliskie uczuciowo, a wiec akceptujg
rysunek jako form e ekspresji . Bardzo charakterystyczne jest

lgczenie rysunku z ekspresjg stowng. Dziecko domaga sie, by
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podejs¢, obejrzec jego prace i wystucha¢ opowiadania o tym, co
rysunek przedstawia. Wiasnie z ankiety wynikt temat lekcji
,Laurka dla mamy”.

Bardzo wyrazna potrzeba opowiadania o swoim rysunku
Swiadczyta o zaangazowaniu emocjonalnym uczniow. Pod
koniec nauki w klasie | sprébowatyémy ukierunkowac te
potrzebe, zlecajgc opowiadanie na pismie. Na ostatniej lekcji
dzieci dostalty zadanie: ,Narysuj cziowieczka, ktory cos robi.
Napisz na kartce, co robi cziowieczek. Najpierw dobrze
zastanow sie, co twod] cziowieczek bedzie robi¢, a dopiero
potem zacznij go rysowac”. Po raz pierwszy w Zywej
I rozmownej klasie zapadta absolutna cisza. W gtebokim
skupieniu dzieci pracowaty twérczo i owocnie. Opisy swiadczyty
o tym, ze rysunek byt realizacjg przemyslanego zamystu

tworczego.
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Rys. 11. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej wykonany

diutkiem w papierze do pisania brajlem, Obrys dtoni, Monika

W toku nauki w klasie Il probowatysmy poprzez polecenie
opisu oceni¢ umiejetnosc okreslania wzajemnego potozenia figur
na powierzchni arkusza. Opisy autorow okazaly sie cennym
uzupetnieniem rysunku wykonanego zgodnie z poleceniem:
.Narysuj plan pokoju, w ktorym chciatby$ mieszkac”. Upewnity
nas, ze narysowane plany sg nieporadnym, ale prawidtowym
wyrazem okreslone] wizji przestrzennej; trudny do odczytania
rysunek nie dawat tej pewnosci. Swoboda, z jakg uczniowie
podjeli sie zadania, byta przekonujgcym dowodem na to, ze
rozumieja, czym jest plan. Konsekwentne prowadzenie

w  kolejnych semestrach zaje¢ poswieconych planom
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doprowadzito do opanowania przez ucznidw tej konwencji
rysunkowej. Pod koniec klasy II swobodnie postugiwali sie
planem rozlegtego budynku szkolnego.

Kolejnym tematem rysunku byt uktad kilku przedmiotow.
Relacje miedzy wilasnym cialem a bliskim przedmiotem
uczniowie rozumieli wystarczajgco dobrze i nie byto potrzeby
korygowania ich w tym zakresie.

Nie narzucaty sSmy tu uczniom zasad perspektywy
wzrokowej. Scenki przedstawiaj gce cziowieka Ilub ludzi
z jakimi § przedmiotami komponowali sami.

Rysunek uktadu przedmiotbw — prostych sytuacji
— wprowadzony zostat przy temacie  atrakcyjnym
| pobudzajgcym emocjonalnie: byty to jasetka. Okazato sie, ze
warto pozwolic uczniom na rysowanie spontaniczne
w bezwzrokowej konwencji przedstawiania przestrzeni, gdyz
typowe konwencje widzagcych nie sg oczywiste dla
niewidomych. Opracowujgc temat bliski emocjonalnie, dziecko
jest swobodniejsze, gdy nie narzuca mu sie konwenciji,
nauczyciel zas zapoznaje sie w ten sposoéb z naturalng dla

niewidomych konwencjg bezwzrokowa.

W Il klasie uczniowie poprosili o nauczenie ich liter
,czarnodrukowych”. Temat realizowatysmy metodg
aktywizujgcg uczniéw, to znaczy rysowaltysmy kazdemu
uczniowi pierwszg w rzadku litere i polecaltySmy wypetnic¢

rzgdek. W ten sposob wszyscy robili postepy w miare swoich
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mozliwosci. POzniej dzieci czesto korzystaly z nabytej
umiejetnosci, podpisujgc wtasnorecznie swoje rysunki. Chociaz
¢wiczen w czytaniu nie bylo wiele, opanowaly duze litery
lacinskie na tyle, ze w czasie najblizszej wycieczki do Ogrodu
Botanicznego z zapatem czytaly metalowe tabliczki przy

roslinach. (zob. podrozdz. 9.8.).

Nauczanie liter bylo okazjg do poczynienia pewnej
interesujgcej obserwacji: uczennica V4 obnizonymi
mozliwosciami motorycznymi najwyrazniej nie zrozumiata stowa
.rzadek”, poniewaz nie wykonywata polecenia do czasu, gdy
nauczycielka pomogta jej wypelnic pierwszy z nich.
Dziewczynka pisata na lekcjach na maszynie brajlowskiej. Do
wspomnianego momentu proby pisania liter dla widzgcych
stowo ,rzadek” znaczyto dla niej ruch watka maszyny przy
przejsciu do nowego rzedu lub ruch reki wracajgcej na lewo
przy czytaniu, a nie zbior liter w rzedzie lub miejsce na taki zbior

na arkuszu.

Rysowanie przekrojow podjetySmy w klasie Il, po tym, jak
dzieci uzyskaly swobode w rysowaniu i czytaniu rysunkow
przedmiotow. Poczatkowo bylo to dla uczniow trudne.
Korzystatysmy z realnie przecietych modeli — kubeczka od
jogurtu, lichtarza do swieczki tortowej wycietego z ziemniaka.
Dzieki nim dzieci zrozumiaty konwencje przekroju i rysowaty ze
zrozumieniem  przekroje  przedmiotow, ktorych juz nie

przecinatysmy. (Nawet uczniowie klasy | liceum zrozumieli
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zasade rysowania przekrojow dopiero wtedy, gdy obejrzeli
I narysowali jeden realnie przeciety przedmiot. Potem rysowali ze

zrozumieniem przekroje obiektéw nieuszkodzonych).

Czytanie rysunku w konwencji ,widok z trzech stron”
przecwiczylismy na starannie wykonanym w brajlonie rysunku
krzesta z oparciami bocznymi. Uczniowie konfrontowali kolejne
rysunki z przodu, z boku, z géry z meblem stojgcym na szkolnym
korytarzu.

Zauwazony juz w poczagtkach nauczania rysunku brak
orientacji w przestrzeni arkusza sktonit nas do zatozenia jak
najnizszych stopni trudnosci przy realizacji tematu ,plan”. Przy
kolejnych powrotach do ¢wiczen uczniowie obejmowali
wyobrazniag i planem powierzchnie stotu, odtwarzali
w uktadance ustawienie kilku stotow w klasie, czytali peten plan
pomieszczenia. Nastepnie uswiadamiali sobie, co znajduje sie
za Scianami klasy, i odtwarzali to za pomocg nastepnej
uktadanki. Kolejno czytali plan mtodszego skrzydta, a pdzniej

catego budynku szkolnego i znanego sobie terenu Zaktadu.

Najwiekszym sukcesem uczniow w nauce postugiwania sie
planem bylo  wykonanie zadania polegajgcego na
samodzielnym przemieszczaniu sie w budynku poznanym tylko
przez czytanie planu. Kiedy uczniowie zostali przyprowadzeni
do Domu Przyjaciot Niewidomych, ktérego nie znali, do sali na
pietrze, kazdy z nich otrzymat legende planu, a po jej wspolnym

przeczytaniu — plan catego pietra i spis pomieszczen, poniewaz
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na planie byly tylko numery. Wspolnie, doktadnie i starannie,
przeczytalismy plan. Uczen zgtaszajacy gotowos¢ wykonania
¢wiczenia dostawat na piSmie zadanie poj$cia do okreslonego
pomieszczenia i dokonania okreslonej obserwacji, np.: ,ldz do
pokoju goscinnego nr 107 i sprawdz, ile jest w nim miejsc do
spania”. Przebieg ¢wiczenia kontrolowali nauczyciele orientacii
przestrzennej, nie udzielajgc uczniom pomocy. Wszystkie dzieci
wywigzaly sie ze swoich zadan. Wszystkie tez okreslity je jako
Jatwe” lub ,dosc¢ tatwe”. Dobre wykonanie polecenia przez
uczniéw | dos¢ swobodne poruszanie sie w nowym, poznanym
tylko przez plan otoczeniu swiadczy o tym, ze juz w tym wieku
plan moze by¢ wartosciowg informacjg dla niewidomego, pod

warunkiem metodycznego wprowadzenia go w te konwencje.
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Rys. 12. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Dom Przyjaciot

Niewidomych w Laskach — fragment naturalnej wielkosci

legendy do planu | pietra
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Rys. 13. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Dom Przyjaciot

Niewidomych w Laskach — plan | pietra

3.3 Osiagni ete cele nauczania

W ciggu czterech lat nauczania rysunku uczniowie pionierskiej
klasy osiggneli:

1) umiejetno$¢ odrecznego rysowania prostych figur

geometrycznych i schematycznego przedstawiania

przedmiotOw z otoczenia i prostych scen;
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2) petng orientacje w przestrzeni arkusza rysunkowego,
umiejetnos¢ zaprojektowania rysunku przedstawiajgcego
kilka przedmiotow w sposob estetyczny;

3) umiejetnosc odczytywania rysunkow znanych
przedmiotow, rozumienie i umiejetnos¢ czytania ilustracji
przedmiotu w konwencji ,widok z trzech stron”, rysowania
| czytania przekrojow przedmiotow;

4) umiejetnos¢ czytania i rysowania uktadow przedmiotoéw
oraz opisywania w sposOb obiektywny wzajemnego
potozenia elementow rysunku;

5) umiejetnos¢ szkicowania prostych planéw oraz stownego
opisywania narysowanego ukiladu przedmiotow czy
pomieszczen;

6) rozumienie planu jako obrazu przestrzennego uktadu
przedmiotow, umiejetnos¢ czytania planéw pomieszczeh
| poruszania sie w nieznanym budynku na podstawie jego
planu;

7) rozumienie podstawowych poje¢ dotyczacych ksztattow

| kierunkow w przestrzeni.

3.4. Wnioski z eksperymentu

1.Nauke rysowania przedmiotow i czytania rysunkéw

przedmiotow nalezy rozpoczynac¢ wtedy, gdy dziecko utrwali juz
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umiejetnos¢ rozpoznawania przedmiotdw | podstawowych
ksztalttdw dotykiem obejmujgcym oraz odtwarzania ich w bryle.

2.Nauke rysowania na folii (wytwarzania linii i figur, bez
nazywania i nadawania znaczen rysunkom) nalezy rozpoczgc
wtedy, gdy dziecko jest wystarczajgco sprawne motorycznie, by
bazgra¢, oraz sensorycznie, by czyta¢ najprostsze znaki na
powierzchni oraz swojg bazgrote. Rysunek powinien byc
oczywiscie jedng z wielu technik plastycznych, w ktérych
dziecko sie wypowiada, takich jak ustawianie, ukfadanie,
lepienie z plasteliny, modelowanie itp.

3.W pierwszym okresie nalezy pozwoli¢ dziecku bazgrac,
nastepnie za$ trzeba przejs¢ do nauki kreslenia linii w sposob
celowy oraz nazywania linii i figur (proste, tamane, faliste,
trojkat, koto, kwadrat itp.) Powinno sie przy tym pokazywac linie
I figury narysowane w roznych technikach. Jest to etap
odpowiedni do rozpoczecia d¢wiczen, majgcych pomaoc
W objeciu wyobraznig powierzchni arkusza; polegajg one na
umieszczaniu przez dzieci figur, np. plastikowych Zzetonow,
w roznych czesciach arkusza (w lewym dolnym rogu, przy
prawym brzegu itp.) oraz okreslaniu ich potozenia na czytanym
rysunku.

4.Rysowanie prostych przedmiotow nalezy wprowadzac¢ po
osiggnieciu przez uczniéw minimum biegtosci w kresleniu linii

| figur geometrycznych.
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5.Na lekcjach rysunku nalezy przeprowadzac¢ jak najwiece;
cwiczen z zakresu budowania wyobrazen i wdrazania pojec
przestrzennych oraz swiadomie wykorzystywac¢ kazdg okazje
do zauwazania i nazywania ksztattéw rysunkow i ich potozenia
na arkuszu rysunkowym oraz ksztattow przedmiotow i ich
potozenia w przestrzeni kontrolowanej dotykiem przez ucznia.
Zwracanie uwagi na relacje przestrzenne miedzy przedmiotami
w przestrzeni fizycznej i miedzy rysunkami na powierzchni
arkusza wspomaga rozwo6j wyobrazni przestrzennej i pojeé
przestrzennych.

6.Rysunek jest dla niewidomego naturalng formg ekspresii,
dlatego nalezy dba¢ o wiasciwe stopniowanie trudnosci, tak,
aby dzieci mogly sie nim cieszy¢. Pierwotna radosc
przeksztalcania materii (,O! Jest kreska!”) zmienia sie
stosunkowo szybko w satysfakcje z wypowiadania sie
0 rzeczach bliskich (,Ja rysuje mojg mame!”).

7.Stopniowanie trudnosci powinno by¢é przemyslane
| dopasowane do mozliwosci ucznidw, tak, aby zbyt
skomplikowanymi zadaniami nie ostabia¢ ich motywacji do
pracy, a jednoczesnie pobudza¢ do osiggania coraz to nowych
sukcesow 1 postepow. Nalezy przy tym pamietaé, ze poziom
umiejetnosci w klasie jest bardzo zréznicowany: w grupie
niewidomych dzieci w tym samym wieku jedne sg bardziej, inne
mniej rozwiniete w zakresie orientacji przestrzennej; ponadto

dzieci ociemniate, majgce wiekszy zas6b doswiadczen,
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wyrézniajg sie lepiej rozwinietg wyobraznig przestrzenna,
lepszg umiejetnoscig rysowania i dojrzatoscig w przedstawianiu
zjawisk przestrzennych na rysunku. Konieczne jest zatem
réznicowanie wymagan.

8. Dziecko widzgce rozwija sie w dziedzinie rysowania
dwutorowo; oglgda obrazki przedstawiajgce przedmioty,
llustracje namalowane dla niego w dziecinnych ksigzeczkach,
a okazjonalnie takze obrazy dla dorostych — samo zas dopiero
bazgrze. Te samg dwutorowosc¢ nalezy uszanowa¢ w rozwoju
graficznym dziecka niewidomego. Jesli dobrze rozpoznaje ono
znane sobie przedmioty i ksztalty, to powinno miecC takze
mozliwos¢ ogladania prostych, czytelnych rysunkéw tych
przedmiotoéw, a jednoczesnie trzeba mu pozwoli¢ swobodnie
bazgra¢ tak diugo, az dojrzeje do spontanicznego rysowania
konkretnych przedmiotow.

9. Zachowujgc rozsadne proporcje miedzy czytaniem
a rysowaniem oraz miedzy proponowaniem sposobu rysowania
a prowokowaniem wypowiedzi spontanicznej, ksztalcimy
harmonijnie wszystkie te umiejetnosci.

10. Dotychczasowe doswiadczenia wskazujg, ze dziecko
siedmioletnie rozumie plan niezbyt duzej przestrzeni, a zadanie
stworzenia takiego planu w naturalny sposob sktania je do
obserwacji otoczenia. Konsekwentna realizacja tematu ,plan”,

z wiasciwym stopniowaniem trudnosci, rozwija swiadomosc¢
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przestrzeni otaczajgcej dziecko i przygotowuje je do korzystania
z planow oraz map nieznanych bezposrednio miejsc.

11. Przeplatanie c¢wiczen z orientacji z rysowaniem
| czytaniem rysunkow przedmiotdow oraz z c¢wiczeniami
z planem pozwala utrzymac zainteresowanie uczniow i rozwijac
ich umiejetnosci w kazdej z tych dziedzin.

12. Rysunku z uzyciem przyrzgdow geometrycznych nalezy
uczy¢C po opanowaniu przez ucznia umiejetnosci rysowania

odrecznego i obejmowania wyobraznig powierzchni arkusza.

3.5. Eksperymentalne nauczanie konwencji
rysunkowe] ,plan” w Gimnazjum Specjalnym
w Laskach

W roku szkolnym 1999/2000 w Gimnazjum Specjalnym
w Laskach (dla niewidomych i lekko uposledzonych umystowo)
przeprowadzono eksperyment nauczania konwencji rysunkowe;
.plan”. Celem bylo sprawdzenie, czy metoda ksztalcenia
umiejetnosci postugiwania sie planem wypracowana nha uzytek
nauczania poczatkowego dzieci niewidomych prawidiowo
rozwijajgcych sie pod wzgledem umystowym jest odpowiednia
takze dla niewidomych z lekkim uposledzeniem. Wspomniana
metoda zostata opisana w przywotywanym juz (w rozdz. 2)

referacie Elzbiety Szwedowskiej i s. Elzbiety Wieckowskiej pt.

75



Rysunek jako metoda ksztatcenia wyobrazni 1 orientacji

przestrzennej dziecka niewidomego®’.

Zajecia w klasie | prowadzono w wymiarze jednej godziny
tygodniowo w  ramach przedmiotu Jpraca-technika”.
Uczestniczyty w nich s. Elzbieta Wieckowska i obie nauczycielki
tego przedmiotu, Elzbieta Tarczatowska i Bozena Bykowska (lub
jedna z nich). Na niektore lekcje przychodzit dyrektor Wojciech
Swiecicki. Obecnosé kilku pedagogéw byta korzystna, poniewaz
przy wykonywaniu zadan uczniowie czesto potrzebowali pomocy.
Metody, ktorymi sie postugiwano w pracy z dzieémi, zostaly
opisane w rozdziale 10.

Sprawozdanie nauczycielek  z pierwszego roku

eksperymentu zawiera nastepujgce obserwacje i wnioski:

1. Uczniowie kl. | gimn. wykazali w toku nauki niski
poziom orientacji przestrzennej. Nie umieli okreslac
potozenia obiektow na powierzchni arkusza A4, na
powierzchni stotu, wprowadzeni do nieznanej im izby
funkcjonowali w niej bezmysinie nie interesujgc sie uktadem
mebli i wlasnym potozeniem wsréd nich. Dwaj uczniowie
mieli trudnosci z wykonaniem polecen: ,przysun zeszyt blize
do siebie,” ,odsun zeszyt dalej od siebie.” Po obejrzeniu
obréconego wzgledem dotychczasowe] pozycji stotu

uczniowie nie umieli nazwac zmiany (stot zostat obrécony).

2" Elzbieta Szwedowska, s. Elzbieta Wieckowska, op. cit.
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2. Uczniowie Kl. | gimn. okazali sie wyuczalni w zakresie
wprowadzanych pojecC przestrzennych. Stosunkowo szybko
przyswajali bierne uzywanie wprowadzanych terminow
— prawidiowo wykonywali polecenia. Duzo trudniej
przyswajali czynne uzywanie terminOw przestrzennych
w stownych opisach sytuacji. W czasie ostatnich lekciji
reagowali prawidtowym dziataniem na polecenie obejrzenia
ustawienia stotbw w klasie, co swiadczy o rozbudzeniu
uspionych mozliwosci orientowania sie w otoczeniu.

3. Po wprowadzeniu potrzebnych terminow
przestrzennych uczniowie kl. | gimn. okazali sie zdolni do
przyswojenia konwencji  rysunkowej ,plan”. Istotnym
zabiegiem metodycznym bylo wprowadzenie konwencji
,plan” do opisywania uktadu przedmiotow w matym obszarze
— W zasiegu reki ucznia — PRZED uzywaniem planu do
opisywania wiekszego obszaru, niedostepnego
bezposredniemu, jednoczesnemu poznaniu przez ucznia.

Nasuwajg sie wnioski praktyczne:

« W podstawowej szkole specjalnej, oprécz nauki
samodzielnego poruszania sie po wyuczonych trasach (bez
rozumienia sytuacji, czyli bez orientacji przestrzennej) nalezy
wprowadzi¢é duzo intensywniejszg nauke orientacji
przestrzennej w przestrzeni wlasnego ciala 1 w malej
przestrzeni, czyli w przestrzeni dostepnej dla dotyku bez

przemieszczania sie. Na tym etapie trzeba wprowadzac
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metodycznie nazwy czesci ciala i ich potozen, nazwy

ksztaltbw  przedmiotow, nazwy ruchow i relacji
przestrzennych.
. Plan w formie rysunku Ilub ukfadanki nalezy

wprowadzaé jako sposOb opowiadania 0 wzajemnym
potozeniu przedmiotdw w przestrzeni dostepnej ogladowi
dotykowemu bez przemieszczania sie.

. Nauke orientacji w przestrzeni, tzn. nauke
rozumienia wzajemnego potozenia przedmiotéw w dalszym
otoczeniu, i nauke przemieszczania sie ze zrozumieniem
swego potozenia w przestrzeni przekraczajgcej zasieg rak
ucznia trzeba prowadzi¢ z uzywaniem makiety i planu
dopiero wtedy, gdy uczen przyswoi sobie podstawowe
pojecia przestrzenne przez dostateczng liczbe cwiczen
W matej przestrzeni i gdy opanuje konwencje ,plan” w maitej
przestrzeni.

. Nauka samodzielnego przemieszczania sie
powinna stopniowo przechodzi¢ od uczenia trasy na pamie¢
do sSwiadomego, samodzielnego przemieszczania sie

w obszarze obejmowanym wyobraznia, %

8 Bozena Bykowska, Elzbieta Tarczalowska, s. Elzbieta Wieckowska,
Sprawozdania z cyklu lekcji eksperymentalnych zrealizowanych w kl. 1 1l
Gimnazjum Specjalnego dla dzieci niewidomych, uposledzonych
umystowo w Laskach, 1999/2000 i 2000/2001. BTL, maszyn., s. 8-9.
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W nastepnym roku szkolnym (2000/2001) w klasie Il
kontynuowano nauke zgodnie z wnioskami z eksperymentalnego
nauczania konwencji ,plan”. Lekcje prowadzili s. Elzbieta
Wieckowska i dyr. Wojciech Swiecicki. Nadal prowadzono
cwiczenia z zakresu pojeC przestrzennych i postugiwania sie
planem jako sposobem mowienia o wzajemnym potozeniu
obiektow w przestrzeni. Doskonalono zdolno$¢ rozumienia planu
budynku, ksztaltujgc przy okazji swiadomos¢ kierunkow
geograficznych. Poczatkowo trudnosci sprawiata biernosc¢
uczniow, ktérzy byli przyzwyczajeni do przemieszczania sie po
opanowanych nawykowo zapamietanych trasach lub ,na stuch”,
za kolegami widzacymi badz sprawniejszymi, i nie usitowali
zrozumie¢ swojego potozenia wzgledem otoczenia.

Whnioski z drugiego roku eksperymentu, ktérym zostata

objeta kolejna klasa |, zostaly ujete nastepujaco:

Uczen niedowidzacy mato korzystat z zaje¢ obliczonych
na potrzeby i mozliwosci ucznidow niewidomych i resztkowo
widzgcych. Powinien pracowa¢ w innym trybie-programie.
Uczniowie niewidomi i resztkowo widzacy obarczeni lekkim
uposledzeniem umystowym sg w stanie przyswoi¢ sobie
pojecia relacji przestrzennych i rozumie¢ plan jako opis
relacji miedzy przedmiotami w przestrzeni wiekszej niz
zasieg rgk. Zarowno opanowanie poje¢ (oderwanie od

konkretnych przedmiotow i sytuacji), jak wycwiczenie
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umiejetnosci postugiwania sie planem i sporzadzania planu
wymaga diugotrwatych cwiczen. Nauka pojec
przestrzennych  powinna by¢ starannie  wpleciona
w nauczanie poczatkowe, zajecia internatowe
(usamodzielnienie w  zakresie czynnosci zycia
codziennego), w nauczanie przedmiotow szkolnych
(matematyka, plastyka, wychowanie fizyczne). Nazywanie
relacji przedmiotow tym samym stowem w zréznicowanych
sytuacjach w najblizszym otoczeniu ucznia pozwoli
opanowac poszczegolne pojecia. Nauka planu powinna by¢
podobnie ,rozciggnieta w czasie”. Zaczynac sie powinna na
etapie nauczania poczatkowego. Kontynuowana byc¢
powinna w ramach matematyki, a przede wszystkim
w ramach przedmiotu ,orientacja przestrzenna’. [...] Plan
terenu powinien by¢ pomocg w toku indywidualnie
prowadzonej nauki samodzielnego przemieszczania sie po

terenie Zaktadu i po wsi lub w miescie.”

Whioski z eksperymentu w szkole specjalnej wskazuja,
ze uczniowie z lekkim upo sledzeniem umystowym s 3
w stanie zarowno opanowa ¢ konwencje ,plan’, jak
| przyswoi € sobie poj ecia przestrzenne . Wymaga to dtuzszego

czasu i wiekszej liczby ¢wiczen niz w przypadku dzieci catkowicie

29 Op.cit., s. 16.
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sprawnych umystowo, jest jednak potrzebne, gdyz stanowi

warunek uzyskania orientacji przestrzennej w otoczeniu.

3.6. Aktualny stan nauczania niewidomych grafiki

Wywotany przez opisane wyzej eksperymenty oraz kolejne
wystgpienia i publikacje wzrost zainteresowania rysunkiem
dziecka niewidomego i nauczaniem rysunku poprawit poziom
edukacji graficznej naszych uczniow. Czytanie rysunkow
| rysowanie przestalo byé domeng matematykéw — wielu
nauczycieli wigczyto je do swoich dziatan edukacyjnych.
W zaleznosci od przedmiotu nauczania stosuje sie rysunek
spontaniczny, rysowanie i konstruowane figur geometrycznych
oraz faczenie rysowania z poznawaniem  obiektow
(bezposrednio lub poprzez ich modele). Jednym z rezultatdw
takiego postepowania jest mozliwosS¢ uzywania rysunku nie
tylko do ksztaltowania wyobrazni przestrzenne] stuzgcego
rewalidacji; okazato sie bowiem, ze rysunek wykonany przez
dziecko niewidome moze by¢ narzedziem do diagnozowania
jego emocji, a nastepnie — do terapii, podobnie jak w przypadku
terapii dzieci widzacych. Matgorzata Kwiatek, psycholog

osrodka w Laskach, niejednokrotnie postuguje sie ta metoda™®.

% Malgorzata Kwiatek, By nie zgingt czlowiek. Laski 2005, nr 4-5,
s. 110-123.
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4. Swiadomo $¢ przestrzenna dziecka

s. Elzbieta Wieckowska

4.1. Budowanie wyobra zen i poj €€ przestrzennych

Przedstawione nizej rozwazania nie wyczerpujg ztozonego
tematu, jakim jest budowanie pojeC przestrzennych przez
dziecko widzace i niewidome. Refleksje te sg jednak potrzebne
do wyjasnienia zamystu  programowego  niniejszego
przewodnika.

,2Jjecie przedmiotu w spostrzezeniu nastepuje [...] na
podstawie polisensorycznej, czyli wielozmystowej aktywnosci

podmiotu wobec poznawanego obiektu.”.

Wyobrazenia
powstajg dzieki wielokrotnej obserwacji przedmiotu lub
zjawiska. Dziecko spostrzega przedmiot, bada go posiadanymi
zmystami, manipuluje nim; w ten sposob taczy zespdt wrazenh
powstajgcych w zetknieciu z danym obiektem w wyobrazenie
czesto spotykanego, konkretnego przedmiotu. Nazwa stowna
(lub inny symbol, np. gest — znak w jezyku migowym) pozwala
odrozni¢ go od innych, a takze mys$le¢ i mowi¢ o nim oraz

rozumieé¢ komunikaty na jego temat®*. Poczatkowo obserwacje

31 Maria Przetacznik-Gierowska, Grazyna Makietto-Jarza, Psychologia
rozwojowa i wychowawcza wieku dzieciecego. Warszawa 1992, s. 102.
%2 Andrzej Jurkowski, Ontogeneza mowy i my$lenia. Warszawa 1975,
s. 33.
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konkretnego  przedmiotu  dziecko powinno  powtarzac
wielokrotnie, poniewaz nie umiemy dokladnie okresli¢, kiedy
buduje ono wyobrazenie, a kiedy dopiero ¢wiczy umiejetnosc
poznawania. O tym, ze dziecko juz posiadito te umiejetnosc
(o istnieniu wyobrazenia przedmiotu w umysle dziecka),
Swiadczy fatwe rozpoznawanie znanego  przedmiotu
| reagowanie na jego nazwe. Po zdobyciu doswiadczenia
jednokrotna, uwazna obserwacja moze wystarczy¢ dziecku do
wytworzenia prawidiowego wyobrazenia innego, podobnego
przedmiotu. Poznawszy wiele podobnych obiektéw, dziecko
tworzy wyobrazenie bardziej ogodlne, np. — jabtka jako kulistego,
gtadkiego owocu o okreslonym kolorze, zapachu i smaku.
Pojecia ogolne powstajg w umysle poprzez wydobycie cech
wspélnych z grupy wyobrazen®. Po poznaniu i odréznieniu
innych owocéw moze powsta¢ o0golne pojecie owocu.
Analogicznie — nastepstwem poznania réznych przedmiotow
kulistych moze by¢ zrozumienie pojecia ksztattu kulistego.

W odniesieniu do wyobrazen i pojec przestrzennych trzeba
dokonac istotnego rozroznienia: otoczenie materialne skitada
sie mianowicie z przedmiotow rozpoznawanych przez nasze
zmysty |z pustych przestrzeni miedzy przedmiotami.
Rozumienie przestrzeni to zatem pojmowanie nie tylko

ksztaltdw przedmiotow 1 ich wielkosci, lecz takze ich

% Maria Przetacznik-Gierowska, Grazyna Makietto-Jarza, Psychologia
rozwojowa i wychowawcza, dz. cyt., s. 151.
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wzajemnego potozenia i odlegtosci miedzy nimi. Wyobrazenia
przedmiotow o okreslonym ksztatcie mogq zosta¢ uogodlnione
w pojecie ksztattu. Podobnie, wielokrotne nazywanie relaciji
miedzy réznymi obserwowanymi przez dziecko przedmiotami
moze doprowadzi¢ do przyswojenia pojecia okreslonej relacji

W przestrzeni.

4.2. Budowanie wyobra zen i pojeé przestrzennych

przez dziecko widzg ce

Pierwszg przestrzenia naszego zycia bylo ciemnawe,
zaokrgglone wnetrze pod sercem matki. Jedynym wyrdznionym
przez nature kierunkiem byt pion, jedyng rzeczywistoscig
réznicujgcq przestrzen — wilasne ciato (odzwierciedleniem tej
pierwotnej sytuacji jest Ptolomeuszowy obraz Wszechswiata
— Ziemia otulona sferami kosmicznymi). Zaraz po urodzeniu
dziecko widzace otrzymuje od natury bardzo klopotliwy dar:
bogaty, ztozony, nieostry, dwuwymiarowy obraz trojwymiarowego
Swiata odbierany przez powierzchnie — siatkbwki oczu. Przez
kilka lat uczy sie odczytywa¢ z niego ksztalty najblizszego
otoczenia. Najpierw z chaosu wrazen musi wydobyc¢ i sprawdzié
dotykiem obrazy poszczegdlnych obiektow: wiasnej raczki,
twarzy matki, grzechotki. Lezgc w t0zeczku lub wozku, obserwuje

| uczy sie rozpoznawacC to, co je otacza. Pozycja dziecka



| niedoskonate jeszcze dziatanie zmystu wzroku - silna
krotkowzrocznos¢® — sprawiaja, ze kontroluje ono wzrokiem
tylko najblizej znajdujgce sie obiekty. W tej sytuacji zmiany
w otoczeniu postrzega jako zmiany zachodz Qqce w czasie :
nad dzieckiem pojawia sie twarz matki, po niej — twarz ojca,
potem grzechotka, pajacyk, pézniej butelka z soczkiem itp.

Dopiero gdy dziecko zaczyna siadac, stawac, chodzi¢, gdy
jego wzrok zaczyna rejestrowa¢ przedmioty w roznych
odlegtosciach, sposob postrzegania otoczenia zmienia sie.
Przemieszczajgc sie i bawigc, dziecko zauwaza wiele obiektow
w roznych odlegtosciach, obserwuje ich ruch. Zaczyna rozumiec,
ze przedmioty nie przestajq istnie¢ wtedy, gdy ono ich nie widzi,
a zmiany w otoczeniu potrafi juz postrzega¢ jako zmiany
zachodzgce w przestrzeni, nie tylko w czasie. Przestrzenny ukiad
przedmiotow staje sie zatem zrozumialy dzieki widzeniu
stereoskopowemu i doswiadczeniu motorycznemu.

Przestrzen, ktorg dziecko zdolne jest ogarnaé, rozszerza sie
do rozmiarbw pomieszczenia. Opiekunka podchodzi do okna
z matg dziewczynkg na reku, rozsuwa zastony i moéwi: ,Jaka
sliczna pogoda!”. Podchodzi do drugiego okna, w milczeniu
rozsuwa zastony, a dziewczynka odzywa sie: ,| tu sliczna
pogoda!”. To znaczy, ze dla niej okno jest jeszcze kolorowym

obrazkiem na scianie, bedace] koncem jej swiata. Kiedys, np.

% Ross Vasta, Marshall M. Haith, Scott A. Miller, Psychologia dziecka.
Warszawa 1995, s. 236.
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wtedy, gdy rozpozna za oknem znang sobie osobe, zrozumie, ze
Swiat jest wiekszy niz poka.

Z czasem doswiadczenia lokomocyjne pozwolg rozumiec
relacje miedzy odlegtymi przedmiotami. Dziecko siedmioletnie
orientuje sie w terenie ogrodu, podworka, swojej ulicy.
Stopniowo, w miare zdobywania doswiadczen w przemiesz-
czaniu sie, przestrzen obejmowana przez nie wyobraznig
rozszerza sie do rozmiaréw wsi, dzielnicy, miasta itp. Dziecko
oswaja sie z pozornym ,zmniejszeniem” przedmiotow widzianych
z daleka. Wyobrazenia, a potem pojecia przestrzenne powstajg
zatem w procesie uzgadniania doswiadczen motorycznych
I lokomocyjnych z wrazeniami wzrokowymi, a nastepnie poprzez
ich uogalnianie.

Uczac sie mowy ojczystej dziecko zaczyna przyswajac
terminy okreslajgce relacje przestrzenne. Edyta Gruszczyk-
Kolczynska i Ewa Zielinska proponujg ¢wiczenia wspomagajgce
trzylatka w prawidtowym rozumieniu i nazywaniu relacji miedzy
wilasnym ciatem a przedmiotami z otoczenia. Zauwazajg, ze
w komunikacji dorostego z dzieckiem istotng role odgrywa
porozumienie pozawerbalne — za pomoca mimiki i gestu®.
Matemu dziecku ze sprawnym zmystem wzroku sSciste pojecia

przestrzenne nie sg niezbedne do rozumienia swojej sytuacji.

% Edyta Gruszczyk-Kolczynska, Ewa Zielinska, Wspomaganie rozwoju
umystowego trzylatkbw i dzieci starszych wolniej rozwijajgcych sie.
Warszawa 2000, s. 56.
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Wystarczy mu wzrokowy oglad otoczenia i bezstowne wskazdweki
dorostych.

Mate dziecko uczy sie nazw przedmiotow: jabtko, pomidor,
pitka, balon, koralik. Dopiero w wieku szkolnym jest ono w stanie
przyjacC dla catej grupy takich obiektéw stowo ,kula”, ,przedmiot
kulisty” — mamy tu juz do czynienia z pojeciem przestrzennym,
0go0lng nazwg okreslonego ksztattu. Dostrzegajgc podobienstwo
roznych kul, dziecko zauwaza réznice wielkosci. W codziennym
zyciu uczy sie takze dostrzega¢ i nazywac relacje miedzy
przedmiotami — ich wzajemne potozenie: talerz na stole, kotderka
na tozku, poduszka na krzesle itd. Jesli dziecko prawidtiowo
wykonuje polecenie: ,Potéz jablko na talerzu”, jesli zauwaza
spontanicznie: ,Pies lezy na stomiance”, to znaczy, ze rozumie
pojecie relacji wyrazanej przyimkiem ,na”.

Dziecko widzace przyswaja sobie wiele wyobrazen i pojec
przestrzennych juz w okresie uczenia sie mowy i w wieku
przedszkolnym. Kojarzy styszane informacje ze wzrokowym
odbiorem otoczenia. Budowanie pojec¢ przestrzennych to uczenie
prawidtowego rozumienia stow nazywajacych ksztatty, wielkosci,
relacje przestrzenne, kierunki w przestrzeni oraz zmiany
potozenia (ruch). Jest to w zasadzie nauka matematyki na
poziomie trzylatka®. Dziecko widzi np. odlegly budynek i slyszy,
ze trzeba jeszcze daleko is¢. Potem widzi go z mniejsze]

odlegtosci i styszy, ze znajduje sie juz blizej celu. W ten sposob

% Op. cit. s. 58.

87



zaczyna budowaC pojecia ,daleko” i ,blisko”. Liczba
przyswojonych wyobrazen i poje¢ ksztaltdw oraz relacji zalezy
oczywiscie od wieku, inteligencji dziecka i od warunkow, w jakich

przebiega jego rozwo.

4.3. Poznawanie rzeczywisto sci przez dziecko

niewidome

Niewidome dziecko uczy sie — | powinno by¢ uczone
— poznawania rzeczywistosci materialnej tymi zmystami, ktére
posiada. Istotng role w poznawaniu przedmiotdw odgrywa
struktura dotykowo-kinestetyczna, pozwalajgca na
rozpoznawanie napotkanych wczesniej i poznawanie nowych
przedmiotow i ich powierzchni. Wyksztalcenie dotyku
obejmujgcego palcow, dioni i ramion pozwala na zdobycie
realnej wiedzy o otoczeniu.

Tyflopsychologowie zbadali wnikliwie proces poznawania
przedmiotéw przez dziecko niewidome*’. Poczatkowo uczy sie
ono nazywac¢ przedmioty, a takze zauwaza¢ podobienstwo
miedzy nimi: tyzeczka jest podobna do tyzki, lalka jest podobna
do mnie, ja — do mamy. Dzieki temu z czasem mozliwe staje sie
poznanie posrednie — wtasnie przez podobienstwo; nauczyciel

ttumaczy np.: ,Zebra jest podobna do konia, ktérego znasz

3 Tadeusz Majewski, Tyflopsychologia rozwojowa (Psychologia dzieci
niewidomych i stabo widzgcych), Warszawa 2002, s. 89-109.
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z hipoterapii, tylko troche mniejsza”, ,Patac Kultury jest podobny
do modelu, ktory ogladasz, tylko 500 razy wiekszy”. Oglad
dotykowy danego obiektu, a potem jego model, pozwalajg
poprawnie poznawaé ksztalty przedmiotow w otaczajgcym
niewidomego srodowisku.

Druga, odrebng strukturg poznawczg niewidomego jest
umiejetnos¢ badania powierzchni przedmiotéw, czytania znakow,
liter i rysunkow koncami palcéw. Dziecko powinno sie uczyé
rozpoznawania faktury réznych materiatdw, pdzniej — czytania
liter brajlowskich, rysunkéw figur geometrycznych i prostych
znakow. Moze rowniez nauczy¢ sie czytania ilustracji, planow,
map i innych form graficznych, ale wymaga¢ to bedzie

konsekwentnego dziatania edukacyjnego.

4.4. Budowanie wyobra zen i poje¢ przestrzennych

dziecka niewidomego

Dziecko niewidome od urodzenia otrzymuje znacznie mniej
bodzcow — informacji z otoczenia — niz dziecko widzace. Dotyka
przedmiotéw, porusza nimi, Samo Sie porusza, jest
przemieszczane, jednakze fragmentaryczne wrazenia dotykowe
z wielkim trudem przeksztalcajg sie w wyobrazenia
0 przedmiotach i pomieszczeniach. Na przyktad dziecko

karmione tyzeczkg obejmuje buzig jej koniec i zna jego ksztatf,
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ale jesli bawi sie tyzeczkg trzymang w rgczkach, to moze nie
poznac, ze jest to ten sam przedmiot — chyba ze przypadkiem
wiozy jg wiasciwym koncem do buzi lub ktos pokaze mu te
sztuke. Dziecko prawidtowo wychowywane uczy sie
rozpoznawa¢ dotykiem obejmujgcym i nazywacC spotykane
codziennie elementy otoczenia. Dotykajgc wielokrotnie kolejnych
przedmiotow,  ksztaltuje  umiejetno$¢  dotykowego ich
rozpoznawania i poznawania. Przede wszystkim zas, kgpane,
pieszczone, poruszane, a nastepnie poruszajgce sie
samodzielnie, staje sie swiadome swojego ciala, jego czesci.
Uczac sie mowy, przyswaja nazwy czesci, stron i pozycji ciata,
a takze nazwy przedmiotdow w otoczeniu. Madry pedagog
systematycznie podsuwa dziecku te przedmioty, nakfania do
ogladania ich dotykiem, nazywa je. W ten sposob doskonali
u niewidomego umiejetnos¢ poznawania poprzez dotyk
| zdobywania wiedzy o otoczeniu materialnym.

Jednak ze dziecko niewidome, nawet wtedy, gdy nauczy
sie chodzi € | porusza si @ samodzielnie w mieszkaniu, mo ze
obserwowa € bezposrednio tylko przedmioty w zasi egu
witasnych r gk. Kolejno napotykane obiekty zapamietuje jako
pojawiajgce sie w kolejnych chwilach: ,Potem jest szafka, potem
jest fotel, potem jest tawa, a potem drugi fotel...”. Znajduje sie
zatem nadal w sytuacji podobnej do sytuacji niemowlecia
lezacego w t0zeczku 1 obserwujgcego kolejno pojawiajgce sie

przedmioty.
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Trzeba bardzo konsekwentnego postepowania
rewalidacyjnego, by niewidomemu dziecku ,otworzy¢
przestrzen”, tak, aby relacje poczatkowo rozumiane jako
zachodzace w czasie (potem jest stol) zaczeto rozumiec jako
relacje w przestrzeni (stot jest dalej niz szafka). Takie wiasnie
postepowanie opisujemy, proponujgc okreslone metody
nauczania rysunku.

Informacja stowna b edzie cos$s mowita dziecku
0 otoczeniu dopiero wtedy, gdy zacznie ono rozumie € stowa,
ktorymi obja sniamy s$wiat. Dziecko niewidome powinno sie
uczy¢ dostrzegania relacji przestrzennych miedzy codziennie
spotykanymi przedmiotami: talerz stoi na stole, kapcie stojg pod
l6zkiem. Trudnos¢ w przyswojeniu termindw okreslajgcych
relacje przestrzenne lezy w tym, ze dziecko najczesciej styszy je
wtedy, gdy nie moze obserwowac¢ wymienianych w tych relacjach
obiektow: ,Samochdd stoi przed garazem”, ,Ciocia czeka przed
sklepem”, ,Sklep jest miedzy stacjg a pocztg”. Stowa ,blisko”,
,2daleko” moze kojarzy¢ z czasem przemieszczania sie lub nawet
z krotszym lub diluzszym czasem spedzonym w jakims$ Srodku
lokomocji. Czesto zdarza sie, ze dziecko stosunkowo diugo
stowa odnoszace sie do relacji rozumie wytgcznie w kategoriach
czasowych, tak jak w zdaniu: ,Lekcje sg miedzy sniadaniem
a obiadem, przed sniadaniem trzeba sie ubra¢ i umyc¢”. Jesli
zatem chcemy, by takie stowa jak ,miedzy”, ,przed” czy ,po”

dziecko niewidome kojarzytlo z wzajemnym potozeniem dwoch
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przedmiotéw (a nie z kolejnoscig ich obserwowania w czasie), to
muszg one powracac wielokrotnie — w zdaniach okreslajgcych
relacje przestrzenne miedzy  réznymi przedmiotami
obserwowanymi przez dziecko jednocze snie.

W rozdziale 9 proponujemy szereg ¢wiczen wykonywanych
w najblizszym otoczeniu ucznia i prowadzacych do przyswojenia
podstawowych poje¢ uzywanych przy okreslaniu relacji
przestrzennych.

ZauwazyC tu trzeba, ze dziecko ociemniate np. w drugim
roku zycia ma za sobg doswiadczenie samodzielnego
przemieszczania sie. Droge od rozumienia zmian w otoczeniu
jako zmian w czasie do rozumienia, ze sg to zmiany
W przestrzeni, przebyto jako widzace. To doswiadczenie jest
rozwojowo bardzo istotne nawet wtedy, gdy nie pamieta ono
wzrokowych obrazOow otoczenia. Dziecko, ktore nigdy nie
widziato, moze bardzo dlugo egzystowa¢ w niemowlecym
rozumieniu otoczenia; przemieszcza sie samodzielnie w dobrze
znanym obszarze dzieki temu, ze pamieta sekwencje ruchow
potrzebnych do przebycia okreslonej trasy — np. wie, ze trzeba
IS¢ od t6zeczka wzdluz kanapy, zakreci¢ przy rogu kanapy
w prawo, dojsc do futryny drzwi, skreci¢ w lewo itp. W ten sposob
mozna sie poruszaC nawet w przestrzeni otwartej, bez
Swiadomosci ukiadu obiektow na tym terenie. llustruje to
wyrazisty przyktad Matgosi, uczennicy klasy VII w czasie, gdy

w Laskach nie prowadzono jeszcze systematycznego nauczania
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orientacji przestrzennej. Matgosia razem z kolezankami
z internatu dziewczat chodzita na lekcje do odlegtego internatu
chtopcow. Wihasnie tam miescita sie wtedy klasa VII, ulokowana
W naroznym pomieszczeniu z dwoma oknami. Dziewczynka byta
podobnie samodzielna jak jej kolezanki, trafiata do pomieszczen
w obu budynkach internatowych. Jednak dopiero gdy
nauczycielka matematyki realizowata zgodnie z programem
temat ,plan klasy”, Malgosia doznata olsnienia: zrozumiata, ze
jedno okno ma za soba, a drugie z lewej strony, drzwi z prawej
strony, a stolik nauczycielski przed sobg. Tak wiec dopiero w VII

klasie wyszta z niemowlecego rozumienia swego otoczenia.

4.5. Swiadomo $é przestrzeni a  orientacja

przestrzenna

W poradniku metodycznym Jadwiga i Jacek Kwapiszowie pisza;
,orientacje przestrzenng mozna okresli¢ jako sprawnosé
jednostki w zakresie poznawania swego otoczenia oraz
zachodzacych w nim stosunkéw czasowych i przestrzennych.
Zasadniczg role odgrywajg tu procesy poznawcze, zasob pojec,
znajomos¢ schematu ciala, wyobraznia przestrzenna, wiedza

0 otoczeniu, operowanie relacjami odlegtosci i czasu itp. Nie bez
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znaczenia jest tutaj aspekt motorycznosci jako warunku
ksztattowania pojeé w praktycznym dziataniu™®.

Mozliwosci orientacyjne dziecka rosng wraz z wiekiem
| zdobywaniem wiedzy o otoczeniu. Trzyletnie dziecko widzace
orientuje sie w przestrzeni pokoju, w ktérym mieszka. Zna
sprzety, ich wzajemne potozenie, umie sie przemieszczac
samodzielnie i w sposob celowy. To samo dziecko nie bedzie
miato jednak orientacji na skrzyzowaniu ulic. Trzeba kilku lat
dorastania i nauki, by poczuto sie pewnie w tak ztozonym
otoczeniu.

Mate dziecko niewidome wuczy sie samodzielnego
przemieszczania w obrebie pokoju lub mieszkania. Porusza sie,
korzystajac z kolejnych obiektow stuzgcych mu jako punkty
orientacyjne: od t0zeczka do stotu, do futryny drzwi, do stotu
w kuchni itp. Przebywajac wielokrotnie te samg trase, ¢wiczy
pamie¢ ruchowq, staje sie coraz bardziej samodzielne. Nie
nalezy jednak na tej podstawie wyobraza¢ sobie, ze dziecko
chodzace swobodnie po pokoju, w ktérym mieszka, obejmuje
wyobraznig jego przestrzen. To, ze pamieta ono sekwencje
ruchow potrzebne do pokonania okreslonej trasy, nie znaczy
wcale, ze rozumie, dlaczego tak wiasnie trzeba sie poruszac.
Nie ogarnia zapewne wyobraznig, a w kazdym razie nie potrafi

nazwa¢ wzajemnego potozenia duzych przedmiotéw w swoim

¥ Jadwiga Kwapisz, Jacek Kwapisz, Orientacja przestrzenna

| poruszanie sie niewidomych oraz stabowidzgcych. Poradnik
metodyczny. Warszawa 1990, s. 5.
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otoczeniu. Bardzo czesto nie bedzie potrafito p6js¢ inng drogg
do tego samego celu, jesli go tej innej drogi osobno nie
nauczymy.

Dziecko niewidome nie przyswaja spontanicznie pojec relacji
przestrzennych (zob. podrozdz. 4.4.). Nie mozemy wiec stowami
objasni¢c budowy i rozlegtosci Swiata wokot niego. Nie
przekazemy mu wiedzy o otoczeniu, jesli oprowadzimy je po
pomieszczeniu i nazwiemy relacje miedzy napotkanymi
meblami. Przy takim sposobie obserwowania zauwazy o0no
| zapamieta jedynie relacje czasowe, a nie przestrzenne — nie
bedzie potrafito skojarzy¢ uzywanych przez nas nazw relacji

przestrzennych z potozeniem mebli.
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Rys. 14. Przedszkolak prowadzi laleczke po makiecie

Przekonatysmy sie o tym na lekcjach rysunku. Wyobraznia
naszych uczniow nie obejmowata nawet arkusza A4. Dzieci nie
rozumiaty okreslen miejsca w obszarze arkusza (,na srodku”,
.Przy lewym brzegu”), okreslenia odnoszace sie do przestrzeni

pojmowaty tylko w kategoriach czasu. Mysle, ze nie jest to
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przypadek. Uczac konsekwentnie rysunku, wykrytysmy istotng
luke w dotychczasowym programie rewalidacji dziecka
niewidomego. Ot0z nasze programy orientacji, nastawione na
uczenie samodzielnego przemieszczania sie, zakiladajg
c¢wiczenie rozumienia i nazywania relacji miedzy uczniem
a duzymi przedmiotami znajdujgcymi sie w jego otoczeniu. Nie
przewidujg natomiast nauki poznawania i hazywania relacji
przestrzennych miedzy samymi przedmiotami, nie
przybliz ajg wiec dzieciom wiedzy poje ciowej o strukturze
przestrzennej otaczajg cego je s wiata.

Nauke o geometrycznych ksztattach przedmiotéw
I relacjach przestrzennych miedzy nimi prowadzi¢ powinien
nauczyciel matematyki. Matematycy nauczajgcy niewidomych
majg jednak obowigzek realizowaC¢ programy tworzone dla
dzieci petnosprawnych, majacych duzo wiekszy zasob i zakres
obserwacji, wyobrazen i poje¢ oraz nieporéwnywalnie wiecej
okazji kojarzenia obserwacji z nazwami przedmiotéw i relacji.
Nie sg uwrazliwieni na kompensacje opoOznienia dziecka
niewidomego w tej — tak bardzo matematycznej — dziedzinie.
Dzieci inteligentne o dobrej wrodzonej wyobrazni przestrzennej
jakos przeskakujg te luke programowa. Uczniowie stabsi zyjg
z wyobraznig uwieziong w przestrzeni wiasnego ciata.
Postusznie uczg sie na pamiecC przebywania okreslonych tras
w budynkach lub w otwarte] przestrzeni, ale nie rozumieja,

dlaczego najpierw trzeba skreci¢ w lewo, a p6zniej w prawo.
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Wyciggajg reke w bok lub przed siebie zgodnie z poleceniem
nauczyciela, ktéremu wydaje sie, ze dziecko wskazuje kierunek,
w jakim znajduje sie odlegly budynek, i powtarzajg nazwy
oddalonych obiektow. Jednakze obiekty te wedlug ich
doswiadczenia nie ,sg tam”, lecz ,byty przedtem” albo ,bedg
potem”. Niewidome dzieci nie rozumieja, co to jest kierunek, ani
tego, czym ,tam” rozni sie od ,potem”. A pedagodzy nie
orientujg sie w sytuacji psychicznej swoich podopiecznych
| Sgdzg, ze rzeczywiscie uczg ich orientacji przestrzennej.

Nie mozemy ukierunkowac¢ niewidomego gestem; wszystko
musimy dokladnie wyjasni¢ stowami lub fizycznie dopomoc
w dotknieciu przedmiotu, ktory chcemy mu wskaza¢. Jedyng
metodg rewalidacji jest wiec na tym etapie cierpliwe budowanie
wyobrazen i poje¢ przestrzennych w przestrzeni dost epnej
rekom dziecka bez przemieszczania sie  (zob. podrozdz.
4.4). Zbudowane i utrwalone tg drogg pojecia pozwolg
opisywaé w sposOb zrozumialy dla dziecka relacje miedzy
odlegtymi od niego przedmiotami. Jest to metoda powolna
| trudna dla widzacego nauczyciela, wymaga bowiem dotarcia
do poziomu, na jakim funkcjonuje wyobraznia danego
niewidomego dziecka, i na jakim rozumie ono stowa (lub ich nie
rozumie), oraz stawiania mu zadan na miare jego mozliwosci.

Trzeba zalo zy€, ze zte wykonywanie polece A najcz esciej
nie jest odmow g wspoOlpracy, dziecinnym uporem, lecz

wynikiem niezrozumienia stow nauczyciela lub rozumienia
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ich inaczej. Warunkiem sukcesow edukacyjnych jest
stopniowanie trudnosci w taki sposob, by umozliwié¢ rzeczywisty,
zauwazalny dla ucznia postep. Zespoét starannie dobranych
cwiczen (zob. rozdz. 9) oraz cierpliwe i poprawne nazywanie
relacji przestrzennych, ktore dziecko obserwuje w toku
codziennych zaje¢, doprowadzi do wytworzenia pojeC tych
relacji. Dzieki temu zacznie ono naprawde rozumiec¢ informacje,
ktore mu przekazujemy stowami.

Zanim dziecko opanuje jezyk pojec przestrzennych, mozemy
mu dac¢ prawidtowe wyobrazenie calego pomieszczenia,
zapoznajac je z jego makietg. Jezeli przeszio prawidiowo etap
zabaw tematycznych, to czytelne sg dla niego relacje miedzy
przedmiotami w zasiegu reki. Jesli dostrzega podobienstwo
miedzy matymi i duzymi przedmiotami, to bedzie rozumiato
analogie miedzy makietg a pomieszczeniem, w ktérym sie
znajduje. Jedng rekg prowadzac po makiecie laleczke, drugg
rekg moze kontrolowaC potozenie tej laleczki wzgledem
poszczegolnych obiektow, a wiec rozumie¢ jej potozenie
w przestrzeni®®. Poruszajac sie samodzielnie wewnatrz
pomieszczenia, dziecko przenosi swiadomos¢ potozenia laleczki
wzgledem sprzetbw makiety na wilasne potozenie wsrod

sprzetow pomieszczenia. Bardzo wazne jest nazywanie

% s. Paulina Dziura, Makieta jako pomoc w rozumieniu przestrzennosci
Swiata, Praca dyplomowa, Wyzsza Szkota Pedagogiki Specjalnej, Laski
1985. BTL, maszyn.; s. Paulina Dziura, Beata Hermanowicz, Rola
makiety w rozumieniu przestrzennosci Swiata przez dziecko niewidome.
Laski 2005, nr 5-6, s. 91-95.
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przedmiotow i relacji w czasie takiego ,wedrowania”; dzieki temu
dziecko zacznie rozrozniaé poszczegolne relacje, budowac
wyobrazenia, a nastepnie uogolniac¢ je w pojecia przestrzenne.

Z czasem makiete zastgpiC powinien plan, najpierw
przestrzeni skromnych rozmiaréw, jak pojedyncze nakrycie lub
stol, a potem przestrzeni wiekszej, w ktore] dziecko sie
przemieszcza. Jednakze na poczatek trzeba pomoc mu
W opanowaniu wyobraznig i pojeciami (stowami) najblizszego
otoczenia, Swiata, w ktorym zyje na codzien — nie tylko ksztattu
I wielkosci przedmiotéw, lecz takze ich wzajemnego potozenia
oraz kierunkdéw w przestrzeni. Dopiero wtedy dziecko bedzie
mogto poruszac¢ sie swiadomie, wybierajgc droge, a nie tylko
chodzac po wyuczonych na pamie¢ ,Sciezkach” miedzy
przedmiotami. Dopiero wtedy bedzie rzeczywiscie rozumiato
informacje przekazywane mu przez objasnienia stowne.

Poniewa z budowanie orientacii przestrzennej
niewidomego w duzym obszarze jest procesem zto zonym
I niezwykle wa znym, od pocz atku edukacji nale zy éwiczy €
orientacje zarowno w matej, jak i du zej przestrzeni, na

kazdej lekcji i przy ka zdej nadarzajq cej sie okazji.

Dlatego tez uczenie pojec¢ przestrzennych w obrebie matej
przestrzeni i uczenie w matej przestrzeni rozumienia konwencji
,plan” ma ogromna warto$é rewalidacyjng®®. Plan jest przeciez

najlepszym sposobem mowienia o duzej przestrzeni, zarowno

0 Elzbieta Szwedowska, s. Elzbieta Wieckowska, op. cit.
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znanej, jak i nieznanej. Rozumienie te]j konwencji pozwoli
niewidomemu na orientacje i samodzielne przemieszczanie sie
takze w nowym miejscu. Szczegoétowe wskazania znajdujg sie

W rozdziale 10.

4.6. Czytanie rysunku | rysowanie a rozwoj

wyobra zni przestrzennej niewidomego

Jak bylo powiedziane wczesniej, podstawowg strukturg
poznawczg, jakg powinno uksztattowacC dziecko niewidome, jest
umiejetnos¢ rozpoznawania ksztattu przedmiotéw dotykiem
obejmujacym palcéw, dtoni i ramion. Umiejetnos¢é badania
powierzchni przedmiotdow opuszkami palcow jest odrebng
strukturg poznawczag, ktorg takze powinno ono ksztattowac.
Dziecko niewidome rozpoczynajgce nauczanie poczgtkowe
powinno mie¢ uksztaltowang w pewnym stopniu umiejetnosc
poznawania dotykiem obejmujgcym. Nie udoskonalito jeszcze
zazwyczaj umiejetnosci ,oglgdania” powierzchni opuszkami
palcow. Nauka czytania pisma i rysunku bedzie jedng z okazji ku
temu.

Czytanie rysunku jest dziataniem w przestrzeni: dziecko
przesuwa palce po powierzchni arkusza. Przy tej czynnosci nie
jest prowadzone strukturg liniowg jak przy czytaniu tekstu,

dlatego stanowi to dla niego wiekszy problem. Istotn g
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trudno scig w rysowaniu i czytaniu, jak g stwarza brak
wzroku, jest ograniczenie pola obserwacji dotykowej

w poréwnaniu z polem widzenia, jakim dysponuj g osoby
widz gce. Widzacy moze jednym spojrzeniem objac¢ niewielki
arkusz, a poruszajgc gatkami oczu, kilkoma spojrzeniami ogarnia
duzy obszar. Niewidomy czytajgcy koncami palcow grafike
wypuklg dotyka niewielkiego fragmentu rysunku (w podobnej
sytuacji jest czytelnik bardzo stabo widzacy ogladajacy ilustracje
znacznie wiekszg niz jego malenkie pole widzenia)
— przesuwajgc palce, zapoznaje sie z kolejnymi jego
fragmentami. Objecie wyobraznig catosci rysunku wymaga
duzego wysitku wyobrazni i jej wycwiczenia.

Najwie kszg trudno scig jest jednak to, ze rysunek nie
jest dla niewidomego podobny do przedmiotu — rysunek
opowiada niewidomemu o przedmiocie ; przy czytaniu
obrazka przedstawiajgcego przedmiot, wrazenia odbierane
koncami palcow sg zupetnie inne niz wrazenia odbierane przy
ogladaniu prawdziwego przedmiotu dotykiem obejmujgcym.
Z tego powodu niewidomy nie uczy sie spontanicznie kolejnych
konwencji rysunkowych, lecz musi je swiadomie przyswajac
(tak jak w przypadku obcego jezyka). Dlatego mowimy:
.Przeczytaj rysunek”, a nie: ,Obejrzyj rysunek”.

Rysowanie rozni sie od wielu innych dzialan tym, ze na
arkuszu pozostaje slad prowadzonego przez dziecko narzedzia,

ktory mozna potem oglagdaé. Czynnos¢ ta juz od pierwszego
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momentu daje dziecku czystg radosC dziatania sprawczego.
Ponadto tworzenie i czytanie wiasnej bazgroty oraz
rozpoznawanie prostych figur na specjalnie przygotowanym
rysunku jest penetrowaniem powierzchni arkusza, poznawaniem
jego przestrzennosci. Przy rysowaniu przedmiotdw uczen
obejmuje (lub probuje objgé) wyobraznig narysowang figure lub
reprezentacje przedmiotu. Przy czytaniu rysunkéw probuje
wyobrazi¢ sobie narysowany przedmiot. Wszystkie te dziatania
aktywizujg jego wyobraznie przestrzenng. Mozliwo$é moéwienia
za pomocg rysunkdéw o sprawach waznych uczuciowo jest
dodatkowym bodzcem skianiajgcym do rysowania.

Nazywanie, przy okazji rysowania, ksztaltdow i relacji
przestrzennych na rysunku i w rysowanych obiektach pomaga
w utrwalaniu badz wprowadzaniu poje¢ przestrzennych, ktore tak
trudno budowac¢ u dziecka niewidomego. Przyswojenie przez
ucznia konwencji rysunkowych, pozwalajgce na odczytywanie
z rysunku informacji o ksztattach i uktadach przedmiotow, jest
rownie istotnym, cho¢ dalszym skutkiem nauki rysowania.
Wycwiczenie umiejetnosci czytania grafiki umozliwi uczniowi
realne (a nie tylko pozorne) korzystanie z ilustracji, map i innych
form przekazu graficznego stosowanych w podrecznikach,
atlasach i innych wydawnictwach, pozwoli petniej uczestniczy¢

w kulturze intelektualnej spoteczenstwa, w jakim zyje.
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5. Zalozenia 1 cele programu uczenia rysunku
W nauczaniu pocza tkowym

Elzbieta Szwedowska, s. Elzbieta Wieckowska

5.1. Zatozenia programowe

Zarowno zabytki kultury materialnej — malarstwo jaskiniowe, jak
| spontaniczne zachowania dzieci Swiadczg o tym, ze rysowanie
I malowanie jest dla cziowieka réwnie naturalnym sposobem
ekspresji i komunikacji jak moéwienie i Spiewanie czy gest.
Dzieki przekazywaniu informacji za pomocg rysunkéw
uksztattowaty sie systemy pisma.

Jezyk grafiki jest dzis powszechnie wystepujgcym sposobem
komunikacji spotecznej.

Wczesha edukacja plastyczna dzieci widzgcych przebiega
w duzej mierze spontanicznie. Dzieci te juz od najmtodszych lat
interesujg sie obrazkami, lubig je oglada¢ i porownywaé
z widzianym obrazem rzeczy. Fotografie, obrazki w konwencji
naturalistycznej sg istotnie podobne do obiektow, ktore
przedstawiajg — oznacza to, ze fizjologiczny przebieg zjawiska
poznawania wzrokiem obiektu i poznawania wzrokiem jego
podobizny jest identyczny, a zespdt wrazen, ktéry tworzy
wyobrazenie przedmiotu i wyobrazenie jego reprezentacji jest

istotnie podobny. Obrazki schematyczne, np. narysowane linig,
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rowniez sg podobne do swoich pierwowzoréw, i dzieci,
obejmujgc  wzrokiem caly obrazek, przyswajajg ,kody
obrazkowe”. W ten sposob uczg sie odbiera¢ informacje
graficzng w wielu konwencjach — sposobach rysowania. Sg
dzieki temu przygotowane do odbioru informacji graficznej

zawartej w podrecznikach szkolnych.

Rozumnie wychowywane dzieci widzgce w wieku kilku lat
dostajg kartki, otowki, kredki i rozpoczynajgc od bazgroty,
przechodza kolejne stadia ekspresji graficznej*’. Stanowi to
przygotowanie do samodzielnego wypowiadania sie jezykiem
grafiki. Oglagdanie obrazkow pomaga w czynnym opanowaniu
tego jezyka, a samodzielne tworzenie komunikatéw graficznych
sprzyja z kolei rozumieniu odbieranych komunikatow; dziecko

coraz swobodniej postuguje sie jezykiem grafiki.

Nalezy sie spodziewacé, ze dziecko niewidome rowniez
bedzie sie rozwijalo w dziedzinie grafiki, o ile bedzie miato
techniczng mozliwos¢ rysowania i kontrolowania swej pracy
dotykiem. Aby rozwqj ten przebiegat prawidlowo, musi ono
dostawac do czytania odpowiednio zredagowane reprezentacje
dotykowe. Doswiadczenia szkot dla niewidomych w Laskach
(zob. rozdz. 3) w zakresie nauczania rysunku swiadczg o jego

dostepnosci i uzytecznosci jako srodka przekazu informaciji i jako

1 Daniela Galinska-Grzelewska, Maria Jakimiuk, Rysunek — rozwdj,
wartosci diagnostyczne i terapeutyczne. W: Problemy rozwoju
I wychowania / pod. red. Jolanty Styputkowskiej. Warszawa 2004,
S. 223-244.
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sposobu ekspresji niewidomego. Z doswiadczen tych wynikajg
nastepujace zatozenia niniejszego przewodnika:

» dziecko niewidome, tak ze niewidome od urodzenia, jest
zdolne do normalnego rozwoju w dziedzinie grafiki
— tak bardzo ludzkiej dziedzinie ekspresji i komunikaciji;

e nauczanie rysunku mo ze i powinno by ¢ cenng metod g
edukacyjno-rewalidacyjn @ w budowaniu wyobra zen
| poj e€ niewidomego dziecka;

o dzieki prawidtowej, dostosowanej do sytuacji
niewidomego ucznia edukacji graficznejb  edzie on mégt
poprzez grafik @ odbiera ¢ i przekazywa € informacje
w wi ekszo sci stosowanych powszechnie konwenciji.

Obserwowane wspoéitczesnie opdznienie rozwojowe, a nawet
analfabetyzm graficzny wielu niewidomych jest w nieznacznej
mierze wynikiem uszkodzenia wzroku. Wynika ono przede
wszystkim z zaniedbania, a nawet dyskryminacji edukacyjne;.
Réznice w pojmowaniu przestrzennosci Swiata przez osoby
niewidome od urodzenia i ociemniale nalezy wyeliminowac,
a przynajmniej zminimalizowa¢ poprzez prawidiowg rewalidacje
| edukacje os6b niewidomych.

Dla niewidomego dostepne sg nastepujgce konwencje

graficzne:

1) rysunek geometryczny przedstawiajacy figury ptaskie oraz

rysunek konstrukcyjny na ptaszczyznie;
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2) rysunek ilustracyjny w konwencji rzutu prostokatnego
wykonany bez zbednych szczegotow;

3) scena, czyli rysunek przedstawiajgcy kilka obiektow,
skomponowany tak, ze nie zastaniajg one siebie
nawzajem;

4) rysunek przedmiotu w przekroju;

5) plan pomieszczenia, budynku, terenu, miasta;

6) schemat komunikacyjny lub inny;

7) mapa w dowolnej skali i na odpowiednim poziomie
generalizaciji;

8) wykres zaleznosci funkcyjnej;

9) diagram,;

10) rzut przedmiotu na trzy ptaszczyzny.

Bezcelowe jest przekazywanie niewidomemu informacji za
pomocg rysunku perspektywicznego i rysunku w rzucie
ukosnym (aksonometrycznym), gdyz konwencje te powstaty
poprzez utrwalenie sposobu odbierania przestrzeni przez oko
| aparat fotograficzny. Nie sg one dla niewidomego czytelne,
poniewaz nie jest w stanie ogarng¢ ich wyobraznia.
Przekazywanie niewidomemu informac;i ideogramem
przedstawiajgcym powigzania przyczynowe, organizacyjne lub
logiczne réwniez jest bezcelowe, poniewaz wysitek czytania
reprezentacji przestrzennej utrudni rozumienie zagadnienia
abstrakcyjnego. Niewidomego ucznia powinno sie zapoznac

z tymi konwencjami, ale nie nalezy wymagac¢ umiejetnosci
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postugiwania sie nimi. Zadania oparte na tego typu rysunkach
wystepujgce w podrecznikach, testach i sprawdzianach dla
uczniow widzacych, trzeba w ramach adaptacji przeredagowac

lub wymieni¢ na inne.

Szkoty dla niewidomych i szkoty integracyjne na wszelkich
etapach nauczania powinny ksztatci¢c umiejetnos¢ odbierania
| przekazywania informacji za pomocg rysunku oraz innymi
metodami graficznymi we wszystkich dziedzinach
| konwencjach, jakie sg mozliwe do odczytania za pomocqg
dotyku lub stabego wzroku. Nauczanie rysunku jako jednej
z technik pracy szkolnej nalezy odpowiednio wkomponowac
W program nauczania, tj. przypisa¢ stosownym dzialom
| przedmiotom, takim jak ksztatcenie zintegrowane, orientacja
przestrzenna, matematyka, plastyka, przyroda, historia i inne.
Powinno ono mie¢ charakter rewalidacyjny, tzn.
kompensowa ¢€ braki rozwojowe spowodowane
uszkodzeniem wzroku. Dlatego tez wskazane jest, by dziecko
niewidome uczgce sie razem z widzgcymi realizowato program
grafiki pod kierunkiem nauczyciela-rewalidanta.

Rozwazajac kwestie rysunku w kategoriach jezyka, czyli
sposobu przekazywania informacji, trzeba zauwazy¢, ze:

 Pelna znajomosc¢ jezyka, tzn. jakiegokolwiek sposobu
przekazywania informacji, to znajomos¢ bierna i czynna.

Naprawde rozumie jezyk tylko ten, kto umie w nim sie
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wypowiadac. Uczenie czytania rysunku i rysowania powinno
wiec przebiegac rownolegle, ale niezaleznie od siebie;
Nauczanie jezyka ojczystego, a takze obcego, jesli
prowadzone jest metodycznie, zaczyna sie od nazywania
za pomocg stow tego jezyka przedmiotdéw, czynnosci
I relacji obserwowanych przez ucznia. Dopiero po
opanowaniu jezyka mozliwe staje sie odbieranie informac;ji
0 rzeczywistosci niedostepnej zmystom. Nauka rysowania
| czytania rysunku musi wiec wyprzedzaé uzywanie rysunku
jako sposobu przekazywania informacji. W przeciwnym
wypadku stosowano by swoisty ,werbalizm plastyczny”,
bytoby to uczenie nie o rzeczywistych przedmiotach, lecz
tylko o ich obrazach graficznych;

W rozwoju mowy dziecka styszgcego etap moéwienia, czyli
przekazywania informacji, poprzedzony jest etapem
gaworzenia — dziecko bawi sie wydawaniem dzwiekow
| trenuje te umiejetnosc, nie nadajgc dzwiekom znaczen.
Podobnie, w rozwoju graficznym dziecka widzgcego
wystepuje etap bazgrania; najpierw delektuje sie ono
zapetnianiem arkusza liniami i ¢wiczy sprawnosc¢ reki i oczu.
Potem rysujgc linie, zaczyna opowiada¢ o tym, co rysuje,
ale tres¢ opowiadania nie ma nic wspolnego z uktadem linii
na rysunku. Jeszcze poOzniej tworzy schematyczne

podobizny przedmiotow. W rozwoju graficznym dziecka
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niewidomego nalezy  spodziewa¢ sie  podobnej
prawidtowosci;

Perspektywa, tzn. sposob przedstawiania przedmiotéw
trojwymiarowych na ptaskim rysunku przez ludzi widzacych,
zdeterminowana jest obrazem, jaki powstaje na
siatkbwkach oczu. Dzieki doswiadczeniu w ogladaniu
przedmiotéw, ktérymi mozna manipulowa¢, cziowiek
widzgcy uczy sie kojarzy¢ informacje  wzrokowg
z informacjg motoryczno-kinestetyczng. Rozbieznosé
ptaskich obrazow na siatkbwkach oczu, a nawet
dwuwymiarowy obraz powstajacy w jednym oku potrafi on
zatem (po pewnym czasie) kojarzy¢ z przestrzennym
ksztaltem i ukladem przedmiotéw. Spontaniczny rysunek
niewidomego nie podlega takiej determinacji. Przed
przystgpieniem do nauczania dziecka dostepnych mu
konwencji rysunkowych ludzi widzgcych nalezy mu wiec
pozwoli¢ na swobodng twérczos¢ w naturalnych dla niego
konwencjach bezwzrokowych. Zrozumienie tych konwencji
moze pomoc w prawidlowym redagowaniu ilustracji
adresowanej do niewidomego;

Dotykowe czytanie rysunku jest dziataniem ziozonym
| trudnym (zob. podrozdz. 4.6.). Nie nalezy wiec podawac
niewidomemu rysunku i pytac, co on przedstawia. Rysunek,
ktory ma co$ powiedzie¢ niewidomemu o przedmiocie,

powinien byC¢ opatrzony informacjg dotyczacq tematu
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(tytutem) oraz sposobu jego ujecia, np.. widok, plan,
przekrdj, schemat. Czesto potrzebna jest takze legenda

objasniajgca wykorzystane sposoby przedstawienia detali.

Poniewaz  prawidta rozwoju  graficznego  dziecka
niewidomego nie zostaly jeszcze gruntownie zbadane
| opisane, a poziom rewalidacji dzieci rozpoczynajacych nauke
szkolng jest bardzo zroznicowany, nie mozemy zaproponowac
sprawdzonego, jednolitego programu nauczania grafiki
dostosowanego do programu szkolnego. Podajemy tylko
propozycje . W tej sytuacji jedyng dostepng nauczycielowi
drogq jest dialog z uczniami, polegajgcy na stawianiu wymagan
zgodnie ze swym najlepszym rozeznaniem, a nastepnie
uwaznym obserwowaniu, jak dzieci sobie radzg. Jesli nie sg
w stanie zrozumie¢ zadania, nalezy cofng¢ sie do
wczesniejszego etapu rozwoju wyobrazen lub pojec, jesli zas
wykonujg je ze zrozumieniem, mozna juz wprowadzi¢ wyzszy
stopien trudnosci. Program powinien zawierac cigg tematow lub
¢wiczen dopasowanych do poziomu rozwoju ucznia lub grupy

uczniodw.

W toku nauczania poczatkowego powinny sie przeplatac
zadania z zakresu:
1) rozumienia termindw okreslajgcych pojecia przestrzenne,

tzn. ksztalty przedmiotéw, kierunki w przestrzeni, relacje
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W przestrzeni — miedzy przedmiotami, a takze relacje na
ptaszczyznie — miedzy przedmiotami, ich reprezentacjami
lub miedzy rysunkami na arkuszu;

2) ksztatcenia technicznych umiejetnosci rysowania, kreslenia
linii i figur oraz tworzenia roznych faktur powierzchni;

3) umiejetnosci  obejmowania  wyobraznig ~ powierzchni
arkusza;

4) czytania i tworzenia rysunkow przedstawiajgcych najpierw
figury geometryczne, pozniej — przedmioty znane dziecku;
5) obejmowania planem coraz wiekszej przestrzeni,

poczynajgc od powierzchni dostepnej rekom bez
przemieszczania sie, takiej jak nakrycie, stét z wieloma
nakryciami czy stot, na ktérym rozmieszczone sg rozne
przedmioty.

Przeplatanie réznych zadan jest niezbedne, gdyz éwiczenia
techniczne sg potrzebne do odniesienia sukcesu w rysowaniu
na okreslony temat, co daje wiele satysfakcji, pod warunkiem
osiggniecia minimum sprawnosci w rysowaniu. Ponadto
przeplatanie si¢ zadan z rdéznych dziedzin pomaga
0siggna¢ post ep w kazdej z nich .

Jesli uczen niewidomy w okresie nauczania
pocz gtkowego zapozna sie¢ metodycznie z podstawowymi
sposobami rysowania figur geometrycznych
| przedmiotow, to w starszych klasach b edzie przyswajat

informacje o nowych obiektach i poje ciach jednocze snie
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z nowymi uje ciami graficznymi obrazuja cymi te obiekty

| poje cia.

5.2. Cele poznawcze, ksztalc gce, wychowawcze

| rewalidacyjne nauczania niewidomych rysunku

1) Utrwalanie  bezwzrokowych  struktur  poznawczych

— umiejetnosci poznawania i rozpoznawania przedmiotow

dotykiem obejmujgcym oraz czytania powierzchni

dotykiem opuszkdéw palcow;

2) rozwijanie wyobrazni przestrzennej, budowanie lub

utrwalanie wyobrazen i poje¢ przestrzennych poprzez:

a) Cwiczenie w ogladaniu dotykiem obejmujgcym

| opisywaniu (z uzyciem prawidtiowych terminéw)
réznego rodzaju przedmiotdéw, ich ksztaltdéw, relacji
miedzy przedmiotami w zasiegu rgk | w duzej
przestrzeni oraz zjawisk i poje¢ przestrzennych
(kierunkbw w przestrzeni, figur geometrycznych);
ogladanie i opisywanie przedmiotow prostych
I ztozonych (takze przedmiotéw ztozonych z czesci
zmieniajgcych  wzajemne  potozenie), uktadéw
przedmiotbw w  przestrzeni, przemieszczania

przedmiotow w przestrzeni, obrotow;
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b) czytanie rysunkoéw, rysowanie i opisywanie ksztattu
oraz potozenia na arkuszu rysunkow figur
geometrycznych i rysunkéw przedmiotow;

c) ¢wiczenie w obejmowaniu wyobraznig
(komponowaniu) arkusza rysunkowego;

3) ¢wiczenie sprawnosci manualnej poprzez dazenie do
opanowania umiejetnosci swobodnego postugiwania sie
przyborami  do rysunku odrecznego: rysownica,
rysownikiem, folig, zeszytem do rysunkow (ewentualnie
innymi technikami tworzenia rysunkow) oraz przyborami
geometrycznymi;

4) wyzwolenie radosci tworzenia — przeksztatcania materii
w sposob celowy — i umozliwienie opowiadania rysunkiem
0 przedmiotach wazkich emocjonalnie (bazgrota, rysunek
o dowolnej tematyce i konwencji);

5) umozliwienie wypowiadania sie w naturalnych dla dziecka
niewidomego konwencjach, innych niz konwencje
widzacych;

6) Cwiczenie w odtwarzaniu na ptaszczyznie rysunku
przedmiotow, ich uktadéw oraz zjawisk przestrzennych;

7) przyswojenie niektérych stosowanych przez widzacych
konwencji rysunkowych: rzutu, schematu, przekroju, planu

(bez uzywania terminologii rysunku technicznego);
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8) Cwiczenie umiejetnosci  odczytywania  ksztattu lub
wzajemnego potozenia przedmiotow z ilustracji, rysunku
dydaktycznego i planu;

9) zapoznanie z pismem ptaskim uzywanym przez widzacych
— wyksztatcenie umiejetnosci pisania i czytania wielkich
(dla zdolnych — takze matych) liter alfabetu tacinskiego;

10)wyksztatcenie umiejetnosci rysowania za pomocg
przyrzadow (linijki, ekierki, przyktadnicy) i nawyku

prawidtowej organizacji stanowiska pracy.

5.3. Wskazowki metodyczne

Dydaktyka jest ze swej natury zwigzana ze stowem. Pieknie
ujmuje to biblijny obraz z Ksiegi Rodzaju, gdzie Jahwe
przyprowadza zwierzeta do Adama, a Adam nadaje im imiona
| w ten sposob niejako obejmuje wiadze nad nimi (zob. Rdz
1,19-20).

Nauczanie rézni sie od tresury tym, ze w jego przypadku
stowo niesie jakgs tres¢ — nie jest jedynie hastem wywotujgcym
okreslone dziatanie. Zasada ta jest szczegélnie wazna w
nauczaniu dziecka niewidomego, ktore wobec deficytu
obserwacji trudniej buduje wyobrazenia i pojecia. Pierwszg
zasadg metodyczng jest wiec nazywanie przedmiotéw, ich
cech i relacji mie dzy nimi jednocze snie 2z ich

obserwowaniem i manipulowaniem nimi. Nie powinno si ¢
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zadawac¢ dziecku pytania: ,Czy rozumiesz?”, poniewaz chcac
spetni¢ nasze oczekiwania, odpowie, ze rozumie, nawet wtedy,
gdy jeszcze nie wie, co ma rozumie¢. O rozumieniu danego
pojecia bedzie swiadczyla reakcja dziecka — prawidiowe
wykonanie polecenia nauczyciela oraz uzywanie nazwy tego
pojecia w spontanicznych wypowiedziach.

Oto, 0 czym szczegolnie nalezy pamietac przy nauczaniu
niewidomych rysunku:

1. Zrodtem pojecia sg wyobrazenia, ale nos$nikiem
wyobrazenia i pojecia jest stowo — termin. Przy ogladaniu
zarbwno przedmiotow oraz ich wzajemnego potozenia, jak
| rysunku danego uczniowi, a takze przy objasnianiu rysunku
wykonanego przez ucznia nalezy jak najczesciej wymagac
opisu stownego, poprawnego jezykowo, z uzyciem
odpowiednich termindw. Przed zastosowaniem jakiegokolwiek
terminu trzeba sprawdzi¢, czy uczen prawidtowo go rozumie,
| uscislic lub objasni¢ jego znaczenie (np. rozumienie pojec
w ,gore” i ,w dot’, ,wyzej” i ,nize)” w przestrzeni fizycznej
nalezy odrozni¢ od umownych terminéw ,wyzej” i ,nizej” na
arkuszu pisma czy rysunku). Uczniowie powinni nazywac
ksztalt przedmiotu lub jego czesci, potozenie przedmiotu
w przestrzeni fizycznej, wzajemne potozenie czesci
przedmiotu, potozenie rysunku na arkuszu, wzajemne
potozenie czesci rysunku, kierunki w przestrzeni fizycznej

| geograficznej oraz na rysunku itp. Zasada ta jest bardzo
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wazna, poniewaz wobec trudnosci dotykowego poznania
| zapamietania przedmiotu lub rysunku opis stowny w istotny
sposob utatwia zapamietanie.

2. Rysowanie linii i figur powinno by¢ poprzedzone
cwiczeniami z zakresu orientacji w maile] przestrzeni,
a rysowanie przedmiotow i ich ukladoéw powinno by¢
poprzedzone rysowaniem linii i  figur. Najlepszym
rozwigzaniem byloby jednak przeplatanie wszystkich
wymienionych c¢wiczen, by dac¢ dziecku uczucie satysfakcii
| utrzymac jego zainteresowanie.

3. Zrédlem zapalu do dziatania, a takze do nauki, jest
odniesienie sukcesu. Nalezy tak stopniowac¢ poziom tematow
| wymagan, aby umozliwi¢ uczniom przezycie najpierw radosci
tworzenia przez przeksztatcanie materii arkusza rysunkowego,
a potem radosci wyrazania siebie — tworzenia rysunkow
niosacych zamierzong tresc.

4. Dziecko ze swej natury dostosowuje sie do wymagan
dorostych. Jesli chcemy dotrze¢ do samorzutnie stosowanych
przez dziecko niewidome sposobOw przedstawiania poprzez
rysunek jego obserwacji i wyobrazen, to rysunek dowolny,
wykonywany w atmosferze akceptacji, powinien wyprzedzac
nauke konwencji rysunkowych stosowanych przez widzacych.
Jednoczesnie rysunek taki jest mozliwy do wykonania dopiero
po opanowaniu minimum umiejetnosci technicznych. Nalezy

wiec w miare postepdéw ucznidw wraca¢c do tematow
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~wolnych”, aby umozliwi¢ spontaniczng wypowiedz graficzna.
Ten sam temat moze bycC realizowany jako temat wolny lub
jako ¢wiczenie okreslonego sposobu rysowania. Na przykiad
kiedy w ramach tematu wolnego uczen rysuje Swigteczng
choinke, nauczyciel nie narzuca mu sposobu rysowania,
akceptuje jego dzieto. Jesli natomiast ¢wiczenie polega na
narysowaniu matego swierka lub jodty, nauczyciel najpierw
oglada i omawia z uczniami budowe drzewka i sposob, w jaki
zostanie ono narysowane, i dopiero wtedy dzieci rozpoczynajg
prace. Wtedy tez nalezy wymagac przestrzegania przyjetego
sposobu rysowania.

5. Jednorazowe zrealizowanie okreslonego punktu
programu nie wystarczy do utrwalenia znajomosci danego
sposobu rysowania przedmiotu. Aby opanowac¢ np. rysunek
przedmiotu obrotowego, uczen powinien najpierw narysowac
jabtko, gruszke, sliwke, marchew czy diutko, odczyta¢ rysunki
tych | podobnych przedmiotbw w formie ptaskorzezby,
w formie reliefu ptaskiego oraz narysowanych linig. Dobrze jest
tez niekiedy polecac¢ formowanie — np. z plasteliny — ksztattow
oddanych rysunkiem. Pozwoli to na bezbtedne rozpoznanie, co
dziecko z niego wyczytato.

6. Realizacja programu powinna mie¢ charakter
koncentryczny: umiejetnosci zwigzane z okreslonym pojeciem
przestrzennym lub konwencjg graficzng nalezy ¢wiczy¢ dotad,

az zblizymy sie do granicy aktualnych mozliwosci ucznia;
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wtedy trzeba przejs¢ do nastepnej grupy tematycznej, a do
zrealizowanego zagadnienia wroci¢ po diuzszym czasie, gdy
uczniowie bedg mieli wiece] doswiadczenia w rysowaniu
| 0sigghg wyzszy poziom dojrzatosci wyobrazni przestrzennej
oraz znajomosci konwencji rysunkowych.

Dla przykiadu, jednorazowe zrealizowanie tematu ,linie
rownolegte” doprowadzi co najwyzej do kojarzenia terminu
.,yownolegte” z dwiema kreskami na rysunku. Aby przyswoi¢ to
pojecie, uczeh powinien wykonac¢ wiele ¢éwiczen w réznych
sytuacjach: uktada¢ swodj dlugopis na stole rownolegle do
diugopisu potozonego przez nauczyciela, do brzegow
rysownicy lub stotu; odréznia¢ na rysunku linie rownolegte od
przecinajgcych sie; ustawia¢ dtugopis w powietrzu réwnolegle
do dlugopisu trzymanego przez nauczyciela, rownolegle do
krawedzi mebli; kresli¢é rownolegte przy ekierce przesuwanej
po nieruchomej linijce, konstruowa¢ réwnolegte do
narysowanych przez nauczyciela. Dopiero wtedy rzeczywiscie
przyswoi pojecie, a takie zdanie, jak: ,Ulica Krucza jest
rownolegta do Marszatkowskiej’, bedzie rzeczowg informacjq,
a nie formutkg powtarzang na zyczenie nauczyciela.

7. Dziecko lubi opowiada¢ o tym, co robi
Z zaangazowaniem, a wiec i 0 tym, co rysuje. Jest to
catkowicie naturalne, chocC przy pracy z grupg bywa ktopotliwe.
Powinno sie zatem te opowiadania tolerowac, dbajac tylko, by

nie spowodowaty one odejscia dzieci od tematu lub wzajemnej
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dekoncentracji. Gdy uczniowie opanujg umiejetnos¢ pisania,
celowe bedzie polecanie opisania tresci niektorych rysunkéw.

8. Cwiczenia z orientacji w matej przestrzeni i éwiczenia
w rysowaniu linii i figur mogg by¢ wkomponowane w tok zajec
w zasadzie niezaleznie od ich tresci. Rysowanie przedmiotow
powinno natomiast korespondowacC z tematyka lekcji, przy
czym sposrdéd przedmiotéw poznawanych lub uzywanych
trzeba wybra¢ na temat do czytania lub rysowania te, ktore
poziomem skomplikowania  odpowiadajg  aktualnemu
poziomowi ucznia lub klasy.

9. W toku nauki uczniowie powinni poznawac stopniowo
wszystkie dostepne sposoby tworzenia rysunku dotykowego,
poniewaz wtedy tatwiej zrozumiejg pojecia przestrzenne
w oderwaniu od konkretnych przedmiotow i materiatow.

10. Czytanie ilustracji w okreslonej konwencji powinno
by¢é poprzedzone rysowaniem przedmiotéw w tej konwencji.
Uczen, rysujgc w sposob polecony przez nauczyciela,
aktywnie uswiadamia sobie zwigzek przedmiotu z jego
reprezentacjg. Te swiadomosC przenosi pozniej na sposob
powigzania reprezentacji z danym przedmiotem.

11. Celem nauczania jest rozwQj dziecka, a nie
uzyskiwanie estetycznie wykonanych rysunkow. Rysunek
odreczny ma tu pierwszorzedne znaczenie; dlatego tez
rysunek techniczny lub geometryczny z uzyciem przyrzadéw

rysunkowych (takich jak linijka, ekierka, cyrkiel czy
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przyktadnica) nalezy wprowadzi¢ dopiero wtedy, gdy uczniowie
nabiorg biegtosci w rysowaniu odrecznym i w swiadomym
komponowaniu powierzchni arkusza.

12. Dziecko niewidome nauczy sie czytania rysunku, czyli
odbierania informacji, jakie przekazuje rysunek, jesli bedzie
dostatecznie diugo i intensywnie c¢wiczyto te umiejetnosc.
Potrzebuje do tego ,elementarzy rysunkowych” (zob. rozdz. 8),
tzn. zbioru rysunkow uszeregowanych wedlug stopnia
trudnosci. Elementarz taki powinien zawieraC rysunki
0 roznorodne] tematyce, we wszystkich dostepnych
niewidomemu konwencjach oraz we wszystkich technikach
ksztaltowania obrazu dotykowego. llustracje w podrecznikach,
ksigzkach popularnonaukowych i innych powinny by¢
zredagowane prawidiowo i odpowiednio do poziomu

umiejetnosci grupy wiekowej, dla ktérej sg przeznaczone.

5.4. Rodzaje i tematy ¢éwicze i na lekcjach rysunku

W nauczaniu pocza tkowym

1. Nauka postugiwania sie przyborami do rysowania,
cwiczenia rozwijajgce sprawnosC¢ kreslenia linii i prostych
znakow.

2. Czytanie i rysowanie prostych figur geometrycznych

| prostych znakow (linii prostej, tamanej, falistej, grubszej,
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cienszej, kotka, kwadratu, prostokata, trojkata, krzyzyka prostego
| ukosnego itp.).

3. Nazywanie potozenia linii i figur na arkuszu w celu
opanowania wyobraznig przestrzeni arkusza.

4. Rysowanie i czytanie rysunkéw prostych przedmiotéw
ogladanych w czasie lekcji, C¢wiczenie umiejetnosci
komponowania arkusza.

5. Odczytywanie pozycji ciala cziowieka 2z prostych
rysunkow; pokazywanie, co cztowieczek robi; rysowanie sylwetek
w réznych pozycjach z narzedziem lub przedmiotem i opisywanie
sporzgdzonych rysunkow.

6. Pisanie wielkimi literami tacinskimi i czytanie prostych
tekstow.

7. Tworzenie i czytanie planu, czyli rysunku ujmujgcego
rozmieszczenie przedmiotow w przestrzeni.

8. Rysowanie przedmiotéw w ksztatcie obrotowym.

9. Rysowanie i czytanie rysunkow przedstawiajgcych obiekty
0 ksztalcie ztozonym (meble, pojazdy, ludzie, zwierzeta itp.);
poznawanie réznych konwencji uymowania przedmiotu; ustalanie,
ktore informacje o Kksztalcie przedmiotu mozna wyrazié
rysunkiem; rozumienie terminow: widok z przodu, z boku, z gory.

10. Rysowanie i czytanie rysunkéw przedstawiajgcych
uktad przedmiotéw — prostych sytuacji; UWAGA: te ¢wiczenia

nalezy wprowadza¢ przy tematach atrakcyjnych, angazujacych
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uczniow emocjonalnie (jasetka, rodzina, mo; dom, zabawa
wakacyjna itp.).

11. Rysowanie i czytanie przekrojow — rysunkow
przedstawiajgcych wewnetrzng budowe przedmiotdow — po
osiggnieciu przez ucznia swobody w tradycyjnym rysowaniu
przedmiotow. Zasade rysowania przekrojow wyjasni¢é mozna
tylko poprzez pokazanie realnego obiektu przecietego na pot i
omowienie sposobu jego rysowania. Zrealizowanie tego tematu
na przyktadzie znanych uczniom przedmiotéw (warzyw, owocow,
naczyn, odpowiednich modeli) pozwoli im pdzniej prawidtowo
odczytywac rysunki dydaktyczne z dziedziny biologii czy geografii

sporzadzone w konwenciji przekroju.
Prawidta rysowania — zob. podrozdz. 9.2.

Metodyka czytania rysunku — zob. podrozdz. 9.4.

Sposo6b rysowania z uzyciem przyrzadoéw — zob. rozdz. 12.
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6. Techniki wykonywania reprezentacji dotykowych

s. El zbieta Wi eckowska

6.1. Techniki odr ecznego sporza dzania reprezentac;i

wypukte] przez niewidomego

Tloczenie linii  diutkiem brajlowskim (sztyfcikiem) na
tabliczce lub za pomoc g maszyny brajlowskiej. Rysowanie
za pomocg narzedzi do pisania wymaga wyobrazni
przestrzennej, zaplanowania rysunku i  umiejetnosci
postugiwania sie danym narzedziem. Zaletg jest fakt, ze
niewidomy nie musi posiada¢c osobnych przyboréw do
rysowania.

Tloczenie linii diutkiem brajlowskim (sztyfcikiem) lub
igta na arkuszu le zagcym na gumowym podkiadzie. Technika
ta wymaga sprawnosci reki 1 wycwiczone] wyobrazni
przestrzennej. Niektérzy niewidomi wybierajg ten sposéb
spontanicznie. Dla widzgcego jest to najprostsza metoda
szybkiego wykonania prostego rysunku wypukiego dla osoby
niewidome;.

Rysowanie radetkiem na papierze brajlowskim.
Radetko®, czyli zebate kéleczko zaopatrzone w trzonek

ujmujgacy o0s$, nalezy toczyé, dociskajgc je do papieru

*2 RNIB Export 1999/2000, Royal National Institute for the Blind, s. 242.
(llustracje radetka na s. 205); por. z rys. 18 niniejszej pracy.
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potozonego na warstwie gumy. Narzedzie to trzyma sie tak jak
otdwek, lub — aby zwiekszy¢ site nacisku potrzebng do wbicia
jego zabkéw w papier — nachwytem. Od spodu arkusza
powstaje w ten sposdb wyrazna linia. Radetkiem mozna
wykonywac rysunki konstrukcyjne, geometryczne i techniczne
z wykorzystaniem ekierki, przyktadnicy oraz cyrkla (radetkiem
powinno by¢ zakonczone ramie cyrkla). W czasie kreslenia
rysunku konstrukcyjnego trzeba wielokrotnie odwracac¢ arkusz,
aby odczyta¢ kolejne linie lub tuki i kresli¢ nastepne. Dzieki
temu czesC¢ pomocniczych linii i lukOw zostaje na odwrocie
arkusza, co utatwia czytanie skonczonego rysunku.
Wykonywanie tg technikg innego rodzaju rysunkow jest
natomiast bardzo ucigzliwe.

Spotyka sie tez radetka o0 zgbkach zakonczonych
kotwiczkami, wyrywajgcymi linie czytelng bez odwracania
arkusza. Jest to jednak narzedzie nieodpowiednie dla dziecka,
poniewaz jego uzycie wymaga wiekszej sity niz uzycie zwyktego
radetka. Rysunek dziecka bytby bardzo niedoktadny, nie da sie
bowiem wykonywaé precyzyjnych ruchéw z duzg sita.

Rysowanie dtutkiem brajlowskim (sztyfcikiem) lub
dtugopisem na folii le zacej na rysownicy pokrytej warstw g
gumy. Jest to technika najprostsza, dostepna dzieciom. Folia
musi mie¢ wiasciwosci plastyczne - rozcigga¢ sie pod
dziataniem sity. Pod naciskiem narzedzia rysujgcego folia

rozcigga sie w gtagb gumy, a po przesunieciu tego narzedzia
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sprezystos¢ gumy wypycha to odksztatcenie na powierzchnie
arkusza i tak powstaje linia wypukta. Konstrukcja rysownicy
powinna zapewni¢ mozliwos¢ umocowania arkusza tak, aby sie
nie  przesuwat; dodatkowo dziecku mozna  pomdac,
unieruchamiajac rogi arkusza tasma samoprzylepng®. Na
bardzo gtadkiej rysownicy gtadka folia trzyma sie sama i nie
wymaga dodatkowego mocowania. Dobra jest rowniez folia
termokurczliwa o odpowiedniej grubosci, uzywana do
opakowan zgrzewanych na przedmiocie lub przesytce. Mozna
tez rysowaC na cienkiej folii przeznaczonej do formowania
w Dbrajlonie. Rozmiar arkusza folii powinien odpowiadac
rozmiarom rysownicy, aby dziecko nie rysowalo po samej
gumie. Gotowg folie w formacie przystosowanym do wielkosci
rysownicy mozna kupi¢ w firmach zachodnioeuropejskich. Do
rysowania mozna uzywac¢ diutka do pisania na tabliczce, piora
kulkowego bez tuszu (wypisanego) lub rysownika w ksztaicie
otbwka o koncéwce z takim samym promieniem krzywizny,
wykonanego ze sztywnego tworzywa. Drugi koniec rysownika
powinien mie¢ nieco wiekszy promien krzywizny (by¢ bardziej
zaokrgglony), umozliwi to rysowanie nim linii wyraznie
grubszych. Dzieki temu redagowanie rysunku o bardziej
ztozonej tresci stanie sie fatwiejsze. Opisywang tutaj technikg
mozna sie postugiwac¢ przy rysowaniu odrecznym oraz

z uzyciem linijki, ekierki, cyrkla i przyktadnicy. Jej

*3 Obecnie polskie firmy produkujg rysownice do rysunku na folii.
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mankamentem jest niemoznos¢ usuniecia btednie narysowanej
linii; popetnienie powaznego btedu sprawia, ze trzeba zaczgc¢
rysowanie od poczatku, na nowym arkuszu. Jesli chcemy dac
dziecku mozliwos¢ powrotu do dawniej wykonanych rysunkéw,
to nalezy je przymocowywac do arkuszy papieru brajlowskiego,
kserograficznego Ilub do stroniczek zeszytu 2z papieru
pakowego, poniewaz inaczej nie zapanuje ono nad zbiorem
Sliskich kartek. Znaczna czes$¢ prac ucznidw prezentowanych
W niniejszym przewodniku byta rysowana na folii, a do
reprodukowania potozono rysunek na czarnym tle, by
skontrastowac biatg linie z ttem potprzezroczystej folii (zob. rys.
1, 2,5-10, 56-58, 62, 63 ,65-67).
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Rys. 15. llustracja dla uczniéw — z drukarki pracujgcej w trybie
tekstowym, Plan klasy
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Rys. 16. Rysunek Absolwenta diutkiem w papierze, Misja

badawcza sondy, Jarostaw Suminski [ze zbioru rysunkow

~-Mars”]

i
i
" BARAGLEAsy o a5 bE“Foh

|

Ahaipasbacesisdss

o
e

-
- o

I ot o
- -

.\t\ (l_\l\l\..

. ol e

1

)

by

T Py ey vy s

-

oy T1TTYY

¢
W

Wi
f\‘lt\‘

&

e

A ke

5
&
-

..
-
&

-
-

e

vy

129



Rys. 17. Rysunek radetkiem na papierze Dbrajlowskim,

Twierdzenie Pitagorasa
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Rys. 18. Radetka do rysowania na papierze brajlowskim

Nalepianie  reprezentacji liniami, ptaszczyznami
| ksztattami z plasteliny. Jest to bardzo dobra technika
szczegolnie przy przechodzeniu od reprezentacji
trojwymiarowej — modelu, przez relief, czyli ptaskorzezbe, do
rysunku, czyli reprezentacji ptasko-wypuktej lub narysowanej
linig. Najpierw przylepia sie uformowane ksztaity do arkusza, co
jest krokiem decydujgcym, od tego momentu bowiem mozna je
oglada¢ tylko koncami palcow. Potem ptaskorzezba
zastepowana jest konturem plasko-wypuklym, a nastepnie
z cienkich wateczkow plasteliny formuje sie obrys liniowy.

Systematyczne tworzenie tg technikg rysunku liniowego jest
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bardzo  pracochtonne, poniewaz wymaga zmudnego
formowania wateczkéw z plasteliny, poza tym przechowywanie
bez uszkodzenia reprezentacji nalepionych na papierze lub
celofanie moze nastreczaé probleméw. Na jej korzysé
przemawia natomiast duza swoboda, jakg daje ona

tworzacemu**.

Rys. 19. Praca ucznia, reprezentacja w plastelinie, Plan

pracowni Fizyki ok. rok szkolny 1972/73

[

* Tg wilasnie technikgq pracowali uczniowie Szk6t Zawodowych

w Laskach w latach 1971-1973.
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Rys. 20. Praca ucznia, reprezentacja w plastelinie, Plan
Zaktadu w Laskach, uczen ZSZ, rok szkolny 1972/72 (33x24

cm)
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Uktadanie reprezentacji wypuklej z ksztaltek papieru
sciernego na flaneli. Technika dobra do szybkiego
wykonywania  rysunkow, zwilaszcza planow  ztozonych
z powtarzajacych sie elementow. Potrzebna jest ptyta pokryta
warstwg tkaniny (wystarczy uszy¢ sciggany gumkg pokrowiec
na rysownice) oraz prostokaty lub inne Kksztalty wyciete
z papieru sciernego. Ksztattki, zaleznie od tematu, moga
stanowiC reprezentacje stotdw ustawionych w klasie, sal
znajdujacych sie przy korytarzu z wydtuzonego prostokata,
domow przy ulicy, a paski — korytarzy, jezdni, chodnikéw itp.
Oczywiscie papier scierny nalezy utozyC ostrg strong do
tkaniny, poniewaz wtedy nie bedzie sie przesuwac ani drapac
palcow ogladajgcego. Dziecku o obnizone] sprawnosci rgk
mozna pomaoc, sklejajgc odpowiednio wyciety kawatek papieru
sciernego z kawalkiem tektury, cienkiego styropianu Ilub
podobnego tworzywa identycznego ksztattu, tak aby ksztattki
byty grubsze.

Na takiej samej zasadzie mozna na tablicy z miekkigj
czesci tkaniny uzywanej do zapie¢ — rzepdw — tworzy¢ rysunek
uktadany z odpowiednio przygotowanych ksztattek ze spodem
z szorstkiej, przyczepnej czesci rzepu lub na tablicy z rzepu

uktadac rysunek z miekkiego sznurka.
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Rys. 21. Rysunek haftowany, Figury symetryczne
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Rys. 22. Rysownica, dtugopis i rysownik do rysowania na folii

Bt g AR
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Rys. 23. Rysownica i elementy do uktadania planu
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Rosyjski zestaw do rysowania  zaopatrzony

w instrukcje *.

Jest to konsekwentnie przemyslany zestaw
narzedzi do rysowania i kreslenia. Na celuloidowych arkusikach
pokrytych mastyka, czyli masg podobng do plasteliny, rysuje sie
tak jak na antycznej tabliczce woskowej: zaostrzonym zelaznym
precikiem lub narzedziem z odktadnica, dzieki ktorej wyztobiona
bruzda jest bardziej czytelna dla palca. Zestaw wyposazony jest
w przybory kreslarskie: linijke, ekierki, cyrkiel i przykfadnice,
moze wiec stuzy¢ do rysunku geometrycznego i technicznego.
Mozna tez wykonywaé rysunki odrecznie®.

W krajach wysoko cywilizowanych produkowane sg
zestawy do rysowania na papierze i na folii. Szczegotowe
opisy takich zestawéw znajdujg sie w katalogach krajowych
instytucji stuzgcych niewidomym (zob. bibliografia na s. 391).

Zabawki, takie jak uktadanka z plastikowych gwozdzikow,
przybijanka z drewnianych ksztattek, klocki lego i inne rowniez
moga by¢ uzywane do tworzenia reprezentacji dotykowej przez

dziecko niewidome lub dla dziecka niewidomego.

% zob. Pribor CerteZznyj dla Slepych NCS (uéebnyj), Moskwa 1988;
Zestaw ten (opisany w podrecznikach Semevskiego), a takze inne
zestawy i narzedzia dla niewidomych stuzace do rysowania mozna
obejrze¢ w Muzeum Dziatu Tyflologicznego w Laskach.

*® Przybory geometryczne dla niewidomego ucznia opisano w rozdz. 12.
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6.2. Techniki formowania obrazu dotykowego dla

niewidomego

Najbardziej wartosciowe sq techniki pozwalajgce
odwzorowywacé ksztalty walcowe i kuliste jako wypukie, bryty
ptaskie zas — jako ptasko-wypukie, a jednoczesnie tworzyc¢
punkty i linie oraz réznicowac¢ fakture dotykowg powierzchni.
Wspotczesne metody tworzenia ilustracji dla niewidomych tgczg
reprezentacje wypuktg z barwng, dostepng stabowidzgcemu.
Dzieki temu osoby bardzo stabo widzace mogg odczytywac
dotykiem i wzrokiem te samg reprezentacje.

Kolaz. Reprezentacja naklejana z materiatow naturalnych
lub przypominajgcych naturalne jest ilustracjg najwierniejszg
dotykowo. Pien drzewa z kory, listki z folii lub papieru,
zwierzgtko z futerka czy ubrania ludzi z tkanin dajg podobne
wrazenia jak te, ktore niewidomy ma przy ogladaniu

prawdziwych przedmiotow.
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Rys. 24. W metodzie Osrodkow Pracy podsumowaniu
wiadomosci stuzyta tablica syntetyczna — ilustracja zbudowana

z naturalnych materiatéw, Weina (61 x 41 cm)

i N o Fo vy ™ v
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Tloczenie rysunku w papierze Ilub preszpanie

z dwustronne] metalowej matrycy. W krajach cywilizacji

zachodnioeuropejskiej technikg tg wykonywano mapy
| ilustracje przez caty XX w. Niemieckie mapy i atlasy ttoczone
W preszpanie sg trwate, a ich znaki kartograficzne przemyslane
tak, ze do dziS mogg stuzy¢é za wzor. Litewskie albumy
wyttoczono w posledniej jakosci papierze brajlowskim, ale
redakcja ilustracji jest starannie dostosowana do odczytu

dotykowego. Obecnie w krajach bogatych tloczy sie tg technikg
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llustracje prawidiowo zredagowane i przyjemne w odczycie
dotykowym™’.

Prostszg metode stanowi ttoczenie ilustracji w papierze za
pomocg matrycy z blachy cynkowej formowanej recznie. W ten
witasnie sposob ilustrowano polskie podreczniki wydawane
przez Polski Zwigzek Niewidomych. Wartos¢ dydaktyczna tych
llustracji byta rézna — zaleznie od doswiadczenia osoby
adaptujacej dla niewidomych podrecznik dla widzgcych.

Formowanie termoplastyczne jest najbardziej
wartosciowg metodg powielania rysunku dotykowego, pozwala
bowiem umieszcza¢ na arkuszu ksztaity wypukie i ptasko-
wypukte, réznicowa¢ dotykowo powierzchnie, formowac
réznigce sie dotykowo linie i znaki. Wiasnie tg technikg
przedsiebiorstwa kartograficzne ttoczg barwne mapy wypukie
dla widzacych, a w Panstwowym Przedsiebiorstwie
Wydawnictw Kartograficznych w Warszawie wykonano
w konsultacji z Polskim Zwigzkiem Niewidomych serie
wartosciowych map szkolnych dla ucznibw niewidomych

| stabowidzacych.

*" La Sainte Chapelle, Monum, Editions du patrimoine, Paris 2005.
Przewodnik sktada sie z trzech ksigzek: pierwsza zawiera barwne
fotografie Swietej Kaplicy, druga — te same tematy w uproszczonej wersji
czarno-biatej dla stabowidzacych, a trzecia — ilustracje wypukie, ttoczone
W papierze.
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Rys. 25. Pomoc wykonana z parafiny przez nauczycielke

Wiadystawe Gryglasowa, Budowa tkanki skory w przekroju
(14x12 cm)
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Rys. 26. llustracja ttoczona w papierze z matrycy metalowej,
w: Georgi Paul, Der Blinde Industriwerke, Deutsche
Zentralblcherei fur Blinde, Leipzig 1961, s. 12. (34x28 cm)
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Rys. 27. llustracja ttoczona w papierze, Fragment Witraza
rozety w Swietej Kaplicy w Paryzu, z: La Sainte Chapelle,

Monum, Editions du patrimoine, Paris 2005, s. 22 (26x27 cm).

Obok reprodukcji rysunku fragmentu witraza narysowano

oddzielnie motyw architektoniczny i oddzielnie posta¢ ,wyjetg”
z architektury, by umozliwic

niewidomemu odczytanie
skomplikowanej tresci graficznej.
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Metoda ta, stosowana w wielu krajach, umozliwia
umieszczenie na arkuszu stosunkowo wielu informacji. Model-
matryce wykonuje sie z materiatdw odpornych na podwyzszong
temperature; matryce do formowania grubej folii trzeba
wykonac z drewna, gipsu, metalu itp. Tg samg technikg mozna
tatwo wykonywac reprezentacje dotykowe na cienkiej folii,
tworzagc matryce z ‘tatwych do formowania materiatow:
z kartonu, nitek, guzikow, koralikéw, kawatkow drewna Iub
tektury itp. Model-matryce — wzor rysunku — umieszcza sie
w aparacie formujgcym i nakrywa arkuszem folii. Jej brzeqi
dociskane sg ramkg uszczelniajgcg. Folia zastaje ogrzana do
odpowiedniej temperatury, po czym wigcza sie pompa ssgca
pod matrycg. Nacisk powietrza atmosferycznego doktadnie
dociska do niej folie. Po wystygnieciu zdejmuje sie gotowg
odbitke, a nastepnie mozna wykonac kolejne. W aparacie takim
mozliwe jest powielanie reliefow — plaskorzezb (przy
zastosowaniu grubszej folii), a takze tekstow brajlowskich lub
ttoczonych tacinskim alfabetem wypuklym oraz rysunkow
wyttoczonych dtutkiem lub narysowanych radetkiem na papierze
czy tez wyttoczonych w specjalnej folii aluminiowej. Rysunek
moze byC podpisany brajlem, opatrzony objasnieniami lub
legendg przyjetych oznaczen. Modelem moze by¢ przedmiot
o niewielkiej wysokosci — wazne, by miescit sie w ramce
aparatu i pozwalat na szczelne docisniecie folii. Rekwizyt lub

jego podobizne nalezy umiesci¢ na ptaszczyznie o0 innej
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fakturze, np. gtadkg dyskietke komputerowg — na tle z krepiny
lub kanwy do wyszywania, a szorstkg imitacje zwierzatka
z krepiny lub tkaniny — na gtadkim tle*®. Tg technika ilustrowano
na dos¢ grubej folii czeskie podreczniki dla niewidomych
dzieci®.

W Laskach od wielu lat stosujemy amerykanski aparat
Thermoform Duplicator’®. Uzywamy ramek o formatach ok. 20
x 30 cm i 30 x 30 cm. Zob. rys. 3, 4, 12, 13, 32, 33, 46, 48-53.

Sitodruk  wypukly . Nakladanie metodg sitodrukowag
odpowiednio przygotowanej farby pozwala formowac¢ na
powierzchni arkusza obraz dotykowy z ro6znego rodzaju linii
(cienkich lub grubych, ciggtych, punktowych, przerywanych
I in.), ze znakow oraz faktur czyli powierzchni pokrytych farbg
lub znakami tak drobnymi, ze chociaz nie da sie odczytac¢ ich
dotykiem, sprawiajg, ze powierzchnia odbierana jest jako ,inna”.
Nie mozna natozy¢ linii lub znakow na obszar juz pokryty farba,
,zaczerniony” lub pokryty jakas fakturg, sygnalizujgca, ze
w danym miejscu wystepuje okreslony kolor. Uzycie farby

w réznych kolorach utatwia czytanie osobom stabowidzgcym.

* por. s. Elzbieta Wieckowska, Koncepcje tematyczne oraz techniki
wykonywania matryc. W: Materiaty miedzynarodowej konferencji na
temat rysunku wypuktego dla niewidomych, Berlin 25-27 kwietnia 1984.
BTL, maszyn.

¥ Przyktady rysunkéw w Muzeum Tyflologicznym w Zakladzie dla
Niewidomych w Laskach.

*® Thermoform Duplicator jest produkowany przez American Thermoform
Corporation, 2311 Travers ave. Commerce, CA 90040, USA.
Produkowane sg rézne formaty ramek.
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Przezroczysta, bezbarwna , farba dotykowa” umozliwia
natomiast  bezkolizyjne  taczenie  ptaskiego  rysunku
dostosowanego do odczytu stabym wzrokiem z wypuktym
rysunkiem dostosowanym do odczytu dotykiem. Stosuje sie
druk na papierze lub kartonie®, ostatnio takze na folii

z tworzywa lub na materiatach tekstylnych?. Zob. rys. 35.

Technika  wygrzewania  rysunku na  papierze
kapsutkowym  nazywanym papierem puchngcym. Arkusz
papieru pokryty jest fabrycznie drobniutkimi kapsutkami
napetnionymi odpowiednim gazem. Rysunek nanosi sie na
arkusz kserograficznie, odrecznie lub za pomocg drukarki
laserowej z uzyciem odpowiedniego, czarnego tuszu. Ptaski
rysunek przechodzi przez wygrzewarke; pod wpltywem
krotkotrwatego ogrzania zaczernione kapsutki eksplodujg
— zaczernione fragmenty rysunku stajg sie wypukie i miekkie,
natomiast niezaczerniona czes¢ arkusza nie zmienia sie. Tq

technikg mozna szybko uzyskiwac proste rysunki geometryczne

| plany.

>L por. Alina Talukder, Marek Jakubowski, Tyflologiczny uktad okresowy
pierwiastkdw chemicznych. Owihska 2007.

°2 zob. Aleksandra Glowala, Elementarz do nauki czytania rysunku dla
dzieci niewidomych i niedowidzgcych. Aneks do pracy dyplomowej
Analiza podrecznikow dla dzieci niewidomych oraz badania percepcji
dotykowe] elementéw druku puchngcego zastosowanych w projekcie
nowego elementarza. ASP, todz 2006. BTL, llustracje farbami
puchngcymi na tkaninie, tekst brajlem i drukiem powiekszonym na
papierze.
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Rys. 28. llustracja ttoczona w papierze z Kkliszy cynkowej,
w: Aleksander Biatas, Stefan Straszewicz, Matematyka dla
klasy VII, tom V, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne,
Warszawa 1976, s. 32 (32x24 cm).
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Rys. 29. Pfaskorzezba sputnika odwzorowana metodg

termoprozniowg w Leningradzie (Piotrogrod), Naucéno-

issledowatelskij kosmiceskij orbitalnyj kompleks (43x24 cm).

W Osrodku Szkolno-Wychowawczym dla Niewidomych
w Owinskach Alina Talukder i Marek Jakubowski udoskonalili
wspomniang wyzej technike w taki sposob, by tgczyta grafike
dla niewidomych i stabowidzacych®. Rysunek Ilub mape
redaguje sie w odpowiednim programie komputerowym w wersji
barwnej. Elementy, ktére majg by¢ wypukte, nalezy narysowaé
kolorem czarnym, gdyz wtedy uwypuklg sie przy wygrzewaniu.
Grafika dla stabowidzacych, opracowana w pozostatych
kolorach, po wygrzaniu nadal bedzie ptaska. Rysunek lub mape
drukuje sie drukarkg laserowg na papierze kapsutkowym
I wygrzewa. W Gtownym Urzedzie Geodezji i Kartografii we

wspotpracy z Polskim Zwigzkiem Niewidomych przygotowano

>3 zob. Alina Talukder, Marek Jakubowski, Technologia tworzenia map
i planow wypukiych dla niewidomych i stabo widzgcych. Owinska 2003.
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w tej technologii Atlas Geograficzny Polski dla niewidomych
i stabowidzacych™*. Technike barwno-dotykowa stosuje w druku
firma Studio Tyflografiki®>. Zob. rys. 34.

> zob. Atlas Geograficzny Polski. Warszawa 2004; Mapy barwno-

wypukie na papierze kapsutkowym, objasnienia drukiem czarnym
| w osobnym tomie na papierze brajlem.

> Studio Tyflografiki i Grafiki Komputerowej, 62-005 Owinska, Plac
Przemystawa 3/11, www.hiewidomi.com.pl, e-mail:
biuro@niewidomi.com.pl.
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Rys. 30. llustracja, sitodruk na papierze, Euglena zielona




Rys. 31. llustracja z drukarki Tiger, Wieza Eiffla




Drukarki brajlowskie  majg zwykle mozliwos¢ ttoczenia
punktow nie tylko w szesciopunktach, lecz i w regularnej sieci
kwadratowej. Pozwala to na adaptowanie do druku prostych
rysunkow lub schematéw. Adaptacje rysunkéw bardziej
ztozonych sg mato czytelne.

Drukarka typu Tiger °°

ma sieC¢ diutek rozmieszczonych
znacznie gesciej niz w drukarkach brajlowskich przeznaczonych
do drukowania tekstow (czyli ok. 8 na dlugosci 1 cm)
| regulowang gtebokos¢ tiloczenia. Pozwala to na dosc¢
precyzyjng adaptacje rysunkow zbudowanych z linii krzywych

I na réznicowanie faktur.

°® Drukarki Tiger produkuje: ViewPlusTechnologies, 1853 SW Airport
Ave., Corvallis OR 97333 USA, www.viewplus.com.
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7. Zasady redagowania ilustracji, rysunkéw i grafiki
dla niewidomego

s. Elzbieta Wi eckowska

7.1. Zasady ogolne

Mianem rysunku dla niewidomego okresla sie zespoét
umieszczonych na ptaszczyznie, dotykowo czytelnych Ilinii,
znakow i powierzchni o zroznicowanej fakturze, a takze bardzo
splaszczong plaskorzezbe lub  kontur ptasko-wypukly”’.
Reprezentacja dotykowa moze by¢é wykonana z jednego
tworzywa albo z kilku r6znigcych sie dotykowo materiatow.

Rysunek powinien by¢ czytelny , tzn. wypuktosci punktéw,
znakow, linii i faktur wyrdézniajgcych okres$lone powierzchnie
powinny byc¢ tatwo rozpoznawalne dla czytelnika o prawidtowo
rozwinietym zmysle dotyku. Wyczuwalne sg wypuktosci rzedu
1 mm, o ile kontur jest wyrazny, prawie prostopadle odciety od
tla.

Rysunek powinien by¢ atrakcyjny , przyjemny w dotyku
| budzacy zainteresowanie, poniewaz tylko takie cechy mogg
zmotywowacé niewidomego ucznia do podjecia trudu czytania

lustracji.

>" Wolfgang Fromm, op. cit.
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Rysunek powinien by¢ takze uzyteczny — nie nalezy
tworzy¢ ilustracji, ktore nie niosg zadnych informacji. Ozdobniki
urozmaicajgce i podnoszace walory estetyczne ksigzki dla
widzgcych dla niewidomego sg tylko przeszkodg w czytaniu. Do
celéow dydaktycznych stosuje sie rysunki znanych dziecku
przedmiotow; informacjg przyswajang przez niewidomego jest
wtedy sposOb graficznego przedstawienia danego obiektu.
Przeznaczeniem rysunku moze by¢ tez po prostu dostarczenie
rozrywki,

Rysunek powinien by¢ trwaly . Reprezentacja dotykowa nie

powinna ulegac¢ uszkodzeniu przy prawidtowej eksploatacii.

Podstawowe warunki tworzenia czytelnej grafiki
dotykowej. Za pomocg dotyku mozna rozroznié punkty odlegte
od siebie o minimum 2,5 mm. Nie nalezy gesciej niz co 5 mm
umieszczac linii i znakoéw, ktére majg by¢ rozréznione, czytane
jako osobne. Miedzy znakami pisma punktowego mniejsza
odlegtos¢ jest natomiast wystarczajgca, poniewaz sg one
czytane jako pojedyncze struktury, a uporzgdkowanie w rzadki
dodatkowo utatwia ich rozpoznawanie. Geste rozmieszczenie
jednakowych, drobnych znakéw moze stanowi¢ fakture
dotykowg zastepujacq kolor. Dotyk nie rozréznia tu
poszczegolnych znakow, lecz odbiera catg powierzchnie jako

inng. Obszary pokryte roznymi fakturami nalezy rozgraniczyc

linia.
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Linie ciggte, punktowe, kreskowe (przerywane) nie powinny
by¢ grubsze (szersze, wyzsze) niz jest to konieczne do
odréznienia od tta lub zréznicowania kilku ich rodzajow.

Istotng cechg dobrze opracowanego rysunku dotykowego
jest tez odpowiednia wielkos¢, najlepiej nieprzekraczajgca

zasiegu dioni®®.

7.2. Rysunki figur geometrycznych

Figury geometryczne (tamane zamkniete) nalezy rysowac linig.
Powinna to by¢ linia drobno punktowana lub szorstka, poniewaz
przy przesuwaniu palca czytelnik niewidomy ma wyrazniejszg
Swiadomosc¢ poznawanego ksztattu niz wtedy, gdy palec slizga
sie po linii zupetnie gtadkiej. Jesli na rysunek skitadajg sie linie
réznego rodzaju, np. boki wielokata i jego przekatne, osie
liczbowe i linie wykresow funkcji itp., to nalezy przedstawiaé je
w zroéznicowany sposob (np. boki figury zaznacza¢ linig
punktowang, a przekatne — linig ciggtg; osie liczbowe — liniami
cigglymi z zaznaczeniem podziatki, a kolejne linie wykreséw
— liniami punktowanymi, przy czym kazda powinna sie sktadac
z punktéw innej wielkosci).

Figury geometryczne rozumiane jako czesci ptaszczyzny

ograniczone tamang lub krzywg powinno sie odroznia¢ od tta

8 Ewa Bendych, Badania nad rysunkiem niewidomego dziecka 3 cz.,
Szkota Specjalna, 1995, nr 3, s. 47.
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uwypukleniem badz fakturg. Na przyktad dla rozroznienia kota
| okregu — okrag rysujemy linig, a koto wynosimy co najmniej
o0 1 mm ponad powierzchnie tta lub/i zapetniamy fakturg

odrozniajgcy jego wnetrze od tta — obszaru na zewnatrz kofa.

Sposob rozmieszczenia kilku rysunkéw na arkuszu nie
moze by¢€é dzietem przypadku ; musi mie¢ logiczne
uzasadnienie. Jezeli sg to ilustracje, ktére nalezy czytac
w okreslonej kolejnosci, to powinny by¢ odlegte od siebie co
najmniej na grubosc¢ palca, by czytelnik niewidomy nie ulegt
ztudzeniu, ze stanowig one czesci jednego rysunku. Kazdy
rysunek nalezy opatrzy¢ osobnym numerem i podpisem. Jezeli
llustracje stuzg poréwnaniu ksztattdw przedstawionych figur, to
podpis moze byc¢ jeden, rozmieszczenie powinno zas pozwoli¢
na dokladne okreslenie potozenia poszczegolnych obiektéw,
np.: figura w lewej — figura w prawej czesci arkusza, figura
w blizszej — figura w dalszej czesci arkusza. Jesli tematem
glbwnym sg relacje przestrzenne w obrebie arkusza, to wybor
uporzadkowanego lub swobodnego rozmieszczenia figur zalezy

od zamystu dydaktycznego autora rysunku.

7.3. Rysunek przedmiotu

Przedmioty nie sg puste w srodku, powinny wiec byc¢

reprezentowane przez peiny kontur ptasko-wypukly badz
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wypukty i/lub réznigcy sie fakturg od tla, ewentualnie od innych
przedmiotow. Obiekty o prostej budowie nalezy przedstawiaé
W rzucie prostokgtnym, wybierajac najbardziej
charakterystyczne ujecie. Ksztalt przedmiotu na rysunku
powinien wiernie odpowiada¢ rzeczywistosci i odznaczacC sie
prostym, dobrze rozpoznawalnym dotykowo obrysem®®. Istotne
jest podkreslenie charakterystycznych cech budowy, tzw. cech
konstytuujgcych dany przedmiot. Na przyktad obrazem
walcowej baterii powinien byC jej rzut prostokatny z takim
samym rzutem wystajgcego konca walcowej elektrody. Nie
nalezy ,opowiadac” o walcowym ksztatcie baterii, rysujgc owale
w miejscu kolistych kohcow walca.

Nadmierna liczba szczegotow lub przedstawienie obiektu
w skomplikowany sposob bardzo zaciemniajg jego obraz; np.
pies powinien mie¢ tutdw oraz wyraznie zarysowane konczyny
| teb (nie na tle tutlowia) — pies zwiniety w kiebek bedzie dla
niewidomego tylko nieczytelng plamg lub zbiorem linii. Nie
nalezy ozdabia¢ go kokardka, tatami (by powiedzie¢, ze ma
siers¢ roznokolorowg) ani innymi nieistotnymi detalami.

Fakture tla nalezy skontrastowa¢ z ilustrowanym
przedmiotem. Roéznicowanie faktur powinno odpowiadaé
rzeczywistosci, przedmiot szorstki trzeba pokaza¢ na tle

gtadkim, a gtadki — na tle szorstkim, przy czym tto nie moze byc¢

*9 paramatma Sharan, op. cit.
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atrakcyjniejsze i bardziej absorbujgce od ilustrowanego

przedmiotu.

Orientacja, podpis i opis rysunku

Czytelnik powinien mie¢ mozliwos¢ fatwego zorientowania
rysunku, tzn. potozenia go wilasciwym brzegiem do siebie.
Elementami orientujgcymi mogg byc¢ tytut, podpis, legenda,
jednak na duzym arkuszu mapy trudno te elementy znalez¢. Na
miedzynarodowym sympozjum w Brukseli przyjeto znak
umowny — $ciecie prawego dalszego (gérnego) rogu arkusza®.
Alternatywg jest umieszczanie w tym rogu, tuz przy
marginesach, niewielkiego trojkata prostokatnego.

Rysunek umieszczony poza tekstem, ktéry go dotyczy, oraz
rysunek, ktorego treS¢ nie bedzie oczywista dla czytelnika,
muszg by¢ podpisane. Podpis ma precyzyjnie okreslac¢, co jest
przedstawione na danej ilustracji. Jesli widnieje na niej jeden
pies, powinna by¢ opatrzona podpisem ,pies”, jesli natomiast
psoéw jest wiecej, to podpis powinien mie¢ forme ,psy”.
Wiasciwe jest umieszczenie podpisu przy dalszym (gérnym)
brzegu arkusza, poniewaz wiasnie od tego brzegu nalezy
zaczynac czytanie rysunku.

Rysunek obiektu lub figury geometrycznej nowej dla ucznia

takze nalezy podpisac. Podpis ten powinien zawierac

% Henryk Gérski, Sympozjum w Brukseli po$wiecone planom miast dla
niewidomych i stabowidzgcych. Polski Przeglad Kartograficzny 1984, nr
3,s.152.
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objasnienie, w jakiej konwencji przedstawiono dany przedmiot
lub zagadnienie, np.: ,widok z przodu”, ,wykres zaleznosci”,
,Schemat linii tramwajowych w Poznaniu” itp.

Niejednokrotnie potrzebne jest objasnienie czesci rysunku.
Mozna to zrobi¢ w formie legendy: pojedyncze detale lub
symbole narysowac¢ osobno i przy nich umiesci¢ objasnienia.
Objasnienia te nie komplikujg rysunku, ale czytajgcy musi
wracac¢ do legendy, by dobrze je zrozumie¢ (np. taki kwadrat
oznacza pojedynczy Kklawisz klawiatury komputera, takim
rysunkiem oznaczamy preciki kwiatu itp.). Jezeli elementy
rysunku podpisujemy bezposrednio obok, na pustym tle, to
miedzy literami opisu a rysunkiem powinno by¢ 5 mm
odstepu®’. Nalezy unika¢ strzatek odsytajacych od objasnienia
do detalu wewnatrz ilustracji, gdyz trudno je odrézni¢ od linii
rysunku.

Nieraz stosuje sie, np. na mapach, opisywanie znakéw
| powierzchni skrotami literowymi, objasnianymi osobno. Skrot
powinien sie sktada¢ co najmniej z dwdch znakow, tzn. z dwdéch
liter lub jednej litery poprzedzonej znakiem duzej lub znakiem
matej litery albo innym znakiem-kluczem okreslajgcym

kategorie obiektu. Je$li nazwe lub skrot trzeba umiescic

®1 Por. Annie Lamant. Zastosowanie technik dotykowych w nauczaniu.
W: Nowoczesne techniki ksztalcenia dzieci niewidomych i stabo
widzgcych. Europejska Konferencja, Owinska, 25-26.04.2003 r. / pod
red. Anny Kaczmarek. Poznan, s. 49-56.
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ukosnie, a nie poziomo, to musi ona sktadacC sie co najmniej
z trzech znakow brajlowskich.

Szczegolnie starannie nalezy objasnia¢ pojedynczy rysunek
okreslonej konwencji umieszczony w wyodrebnionym tekscie,
takim jak artykut lub sprawdzian wiadomosci. Wtedy powinno

sie objasni¢ wszystkie uzyte w rysunku znaki, linie i faktury.

Rysunek kilku przedmiotow

Scene ztozong z kilku obiektéw redagowac nalezy tak, by sie
one wzajemnie nie zastaniaty, | byly przedstawione
w najbardziej czytelnym ujeciu pokazujgcym charakterystyczne
ksztatty. Na przykiad scene ,chitopiec karmi psa’ redagujemy
tak, ze na srodku znajduje sie miska, z jednej strony widziany
z boku pies, a z drugiej — widziany z boku chtopiec. Przedmioty
tej samej jakosci trzeba wyodrebniac z tta za pomoca tej samej
faktury. Powtarzanie sie w obrebie jednego rysunku zespotu
charakterystycznych faktur znaczaco utatwi odczytywanie jego
tresci. Bardzo pomocne bedzie takze objasnienie oznaczen,

podobnie jak w przypadku rysunku pojedynczego przedmiotu.

Tworzenie zbioréw ilustracji

W ramach okreslonej techniki wykonywania rysunku
| okreslonej grupy tematycznej nalezy konsekwentnie stosowac
te same oznaczenia, np. oznaczenia kolorow przez okreslone

faktury, oznaczenie obiektow w miescie przez takie same
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oznaczenia na planie, oznaczenia osi liczbowych i linii
wykresow w ustalony sposoéb itp. W podreczniku lub pozycji
popularnonaukowej wystarczy wtedy raz objasni¢ sposéb

uzywania oznaczen, a ich statos¢ utatwi czytanie.

7.4. Zasady ilustrowania tekstu dydaktycznego

Prosty rysunek moze zosta¢é wkomponowany w tekst
przeznaczony dla niewidomego w taki sposob, ze nie bedzie
potrzebowat dodatkowych objasnien. Na ogoét jednak podpis
| objasnienie sg bardzo pomocne, poniewaz odpowiednio
ukierunkowujg wyobraznie, dzieki czemu mozliwe jest
prawidtowe odczytanie rysunku.

Przy tworzeniu ilustracji dydaktycznej nalezy sie kierowaé
nastepujgcymi zasadami:

1. Nalezy ilustrowa¢ mozliwie wszystkie omowione
w tekscie nowe przedmioty, przy czym najwlasciwsze sg tutaj
ilustracje pojedynczych obiektow. Najlepszym miejscem dla
llustracji w ksigzce tworzonej lub adaptowane] dla dzieci
niewidomych jest koniec rozdzialu tematycznie zwigzanego

z ilustrowanym przedmiotem®?.

®2 Katarzyna Maj, Préba opracowania zasad redagowania ilustracii
dotykowej dla dziecka niewidomego na przyktadzie ilustracji do ksigzki
L. Rudaka pt. ,ABC komputerowe”. Praca magisterska. Uniwersytet
Gdanski, Gdansk 1993. BTL, maszyn.
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2. Informacja stowna objasniajgca ilustracje musi by¢ tatwo
lokalizowana przez odczytujgcego. Optymalnym rozwigzaniem
jest umieszczenie podpisu badz objasnienia u gory strony,
zaczynajac od lewego marginesu, lub pozycja centralna.

3. Kazda ilustracja powinna by¢ podpisana, a w niektérych
przypadkach — opatrzona legenda.

4. Proporcje  na ilustracji muszg  odzwierciedlac
rzeczywistosc.

5. Réznicowanie faktur powierzchni nie moze prowadzi¢ do
przektamywania rzeczywistosci.

6. Dobor i liczba szczegotow powinny by¢ uzaleznione od
poziomu rozwoju czytelnika oraz od tego, jakie informacje
ilustracja ma za zadanie mu przekazac.

7. Rozumowanie  przez analogie jest naturalnym
mechanizmem kompensacyjnym niewidomego dziecka. Zespot
llustracji powinien pokazywac istotne podobienstwa, jakie
istniejg miedzy ilustrowanymi obiektami. Stosowanie analogii
w ilustrowaniu utatwia dziecku wytworzenie prawidtowych
wyobrazen.

Reguty odnoszace sie do poszczegolnych dziedzin rysunku
wykonywanego w okreslonych technologiach wymagajg jeszcze

szczegoOtowego opracowania.
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7.5. Diagramy i wykresy

Wielkos¢ i gestos¢ linii diagramu powinna by¢ odpowiednia do
odczytu dotykowego. Poszczegolne czesci diagramu nalezy
oznaczac liczbami lub skrotami literowymi, ktére muszg byé
objasnione poza rysunkiem.

Wielkosci odktadane na osiach wykresu powinny byc
oznaczone tylko symbolami. Symbole nalezy objasnic i opatrzyc
jednostkami i mianami przed (nad) wykresem, np.. ,0s OX:
napiecie V — jednostka osi 10 — znak miana — V; os QOY:
natezenie, jednostka osi — 1 — znak miana — m — A”. Zgodnie
z zasadami notacji matematycznej symboli jednostek w brajlu
nie ujmuje sie w nawiasy, lecz oddziela znakiem miana.

Linia wykresu powinna leze¢ na sieci — kratce odnoszacej
do podziatek osi. Inng linig powinny by¢ zaznaczone osie (np.
pogrubiong), inng (np. przerywang Ilub wyraznie ciensza)
— siatka wspotrzednych, a jeszcze inng (np. cigglg, grubsza)
— linia wykresu.

Jesli w jednym ukfadzie wspotrzednych nalezy umiescic
dwa wykresy lub wiecej, to numery (litery) odrozniajgce linie
wykresow powinny by¢ objasnione przed (nad) rysunkiem.
Jezeli krzywe przecinajg sie lub zbiegajg, to kazda z nich

powinna by¢ rysowana linig o innej fakturze.
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7.6. Uwagi ko ncowe

Oczywiste jest, ze dla takich opracowan jak mapa
kartograficzna, plan miasta i terenu czy plan budynku,
uzywanych przy samodzielnym  przemieszczaniu  sie
niewidomego lub przy udostepnianiu obiektow komunalnych
| turystycznych, nauczyciele i odpowiedni specjalisci powinni
ustali¢ odrebne zasady redagowania.

Oznaczenia drukowanych w Polsce na papierze
kapsutkowym map kartograficznych dla niewidomych sg
przedmiotem ustalen zespotu powotanego przez Giléwnego
Kartografa Kraju.

Standaryzacja symboli potrzebnych przy sporzadzaniu
planbw miast wykonywanych technikg termoprdzniowa,
z ktérych  niewidomi  korzystajg przy samodzielnym
przemieszczaniu sie, zostata wprowadzona na
miedzynarodowym sympozjum zorganizowanym w Brukseli®®
w dniach 29 wrzesnia — 1 pazdziernika 1983 roku.

Potrzebne jest poczynienie podobnych ustalen dla innych
dziedzin i technik wykonywania grafiki dotykowej. Dopoki takie
reguty nie zostang opracowane, tworzacy lub przetwarzajacy
plany dla celow dydaktycznych badz rewalidacyjnych powinni

szczegolnie starannie dobierac i objasniaé przyjete oznaczenia.

% Objasnienia symboli dotykowych, standaryzowanych. Anex |-C.
W: Standardized Tactile Symbols Adopted by the First European
Symposium on Tactual Maps for the Blind. General Report, Bruksela, 29
wrzesnia — 1 pazdziernika 1983. Tt z ang. BTL, maszyn. reprezentacje
termoplastyczne; Henryk Gorski, op. cit., s. 152.
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8. Elementarze rysunkowe i ksi gzki ilustrowane dla
dzieci niewidomych

s. Elzbieta Wieckowska

8.1. Elementarze dla dzieci niewidomych

Elementarzem nazywamy podrecznik, ktory stuzy do nauki
czytania stow i zdan w jezyku ojczystym. Sposob opracowania
zalezy od wiasciwosci fonetycznych i ortograficznych jezyka,
ktorego ma on uczy¢. Elementarze dla dzieci widzacych sg
zwykle ilustrowane. Dziecku nieumiejgcemu czytaé stow, ale
potrafigcemu zrozumie¢ przekaz graficzny, ilustracje pomagajg

w czytaniu stow i zdan.

Elementarz do nauki czytania dla niewidomych dzieci
powinien zawiera¢ ilustracje wylacznie przedmiotéw znanych
uczniom z bezposredniej obserwacji, gdyz nie umiejg oni jeszcze
czytaé¢ rysunkéw na tyle dobrze, by odbiera¢ z nich informacje
0 nieznanych obiektach — takie rysunki zamiast pomagac,
dezorientowatyby dziecko, ktére z nazwg przedmiotu
skojarzytoby papierowy lub plastikowy arkusz z ilustracjg, a nie

sam przedmiot (nie bedac w stanie wyobrazi¢ go sobie).
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Elementarz do nauki czytania liter dla niewidomych
dzieci nie powinien by¢ ilustrowany rysunkami przedmiotow,
ktorych nazwy zaczynajg sie od poznawanej dopiero litery, bo
uczen nieumiejgcy jeszcze czytaC rysunku bedzie miat do
pokonania dwie powazne trudnosci: przyswojenie nowej litery
| rozszyfrowanie rysunku. Byloby to objasnianie trudnego przez
jeszcze trudniejsze. Elementarz literowy mogg wiec uatrakcyjniac

Co najwyzej bardzo proste rysunki.

Umiejetnos¢  czytania rysunkOw | rysowania jest
niewidomemu bardzo potrzebna, ale dziecko niewidome nie
nauczy sie tego spontanicznie, ,przy okazji” — takich okazji
bedzie po prostu za mato, a przy tym dotykowe czytanie rysunku
| rozumienie jego tresci jest dla niego wielekro¢ trudniejsze niz
dla widzacego. Dlatego potrzebuje ono pomocy — stopniowego

ksztatcenia umiejetnosci czytania rysunkow.

Elementarz jako podr ecznik do nauki czytania rysunkow
powinien zawiera¢ rysunki uszeregowane wedtug stopnia
trudnosci i zredagowane w sposob dostosowany do czytania
dotykiem oraz do mozliwosci percepcyjnych dziecka. Czytania
dziecko uczy sie z kolejnych ksigzek i dlatego — analogicznie
— elementarz rysunkowy réwniez powinien by¢ zbiorem kolejno

czytanych ksigzeczek.
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Rys. 32a. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Linie proste
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Rys. 32b. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Linie proste, tamane

| faliste

Prace z takim elementarzem nalezy zaczyna¢ od czytania
linii i figur, ktore nie reprezentujg zadnych przedmiotow. Dziecko
powinno czyta¢ rysunki z rodzicem |lub pedagogiem.
Rozmawiajgc z niewidomym dzieckiem o liniach (prostych,
krzywych, grubych, cienkich, gtadkich, punktowych itp.)
I o figurach (prostych figurach geometrycznych, krzyzyku,
gwiazdce itp.), widzacy dorosty ukierunkowuje jego obserwacje,
uczy strategii czytania, przyzwyczaja do uzywania nazw figur

| termindw okreslajgcych ich potozenie (blize], dalej, pomiedzy,
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W rogu, przy brzegu). Dopiero po opanowaniu przez ucznia
wyobraznig powierzchni arkusza mozna zaczg¢ wprowadzanie

kolejnych dostepnych niewidomemu konwencji rysunkowych.

Nie mozna ogranicza¢ edukacji dziecka niewidomego do
nauki czytania. Powinno ono dysponowa¢ narzedziami
| materiatem do samodzielnego rysowania, a ponadto nalezy
zapewni¢ mu mozliwo$¢é spontanicznego wykonywania rysunkow
takze wtedy, gdy rozpocznie juz systematyczng nauke rysowania

w okres$lony sposaob.

170



Rys. 33a. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Figury uporzgdkowane




Rys. 33b. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Figury

nieuporzgdkowane
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Rys. 33c. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Grzebien, grzebyk

I mydto

Kolejne ksigzeczki powinny przedstawia¢ przedmioty bliskie
dziecku — najpierw mate, o prostej budowie. Poczatkowo nalezy
bardzo starannie stopniowac trudnos¢ ujec i liczbe elementéw na
rysunku. Poszczegollne ksigzeczki powinny zawiera¢ rysunki
w jednej tylko konwencji (np. tylko ilustracje przedmiotéw ujetych

Z przodu, tylko plany okreslonej wielkosci obszaréw itd.).

Przykladem elementarza do nauki czytania figur

geometrycznych jest publikacja pt. Fibel fur blinde Kinder. Tell
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1: Tastfibel flr blinde und sehbehinderte Kinder (koncepcja:
G.C. Althans, ilustracje: E. Podschadli)®*.

Jako przyktad elementarza do nauki czytania ilustracji mozna
poda¢ Elementarz do nauki czytania rysunku dla dzieci
niewidomych i niedowidz gcych autorstwa Anny Glowali®. Jest
to zbidr rysunkow opatrzonych na odwrocie objasnieniem lub
pytaniem. Sklada sie on z trzech zespotdw rysunkow: pierwsza
czesC¢ opowiada o liniach i figurach geometrycznych, druga
0 przedmiotach z otoczenia dziecka, a trzecia o sylwetkach ludzi,

mebli i zwierzat.

% G.C. Althans, E. Podschadli, Fibel fiir blinde Kinder. Teil 1: Tastfibel fiir
blinde und sehbehinderte Kinder. Hannover, 1988; (Strona tytutowa
czarnym drukiem i brajlem, ilustracje barwne i formowane
termoprozniowo, bez tekstu).

% Aleksandra Glowala, Elementarz...op.cit.
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Rys. 34. llustracja dla dzieci — wydruk probny, Nakrycie stotu,
w: Alina Talukder, Elzbieta s. Wieckowska, Plany do nauki

orientacji przestrzennej t. 2, rys. 11.
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Rys. 35. llustracja dla dzieci, sitodruk na tkaninie, Gdzie sg lalki

Oli?, w: Glowala Aleksandra, Elementarz do nauki czytania

rysunku dla dzieci niewidomych i niedowidzgcych.

Przyktadem elementarza do nauki konwencji ,plan” sg Plany

do nauki orientacji przestrzennej °°.

Istotny element tej
publikacji stanowig umieszczone obok planéw dotykowo-
barwnych (po lewej stronie) propozycje rozmowy z dzieckiem
— zacheta do wspodlnego czytania pojmowanego jako zabawa

edukacyjna. Elementarz rozpoczyna sie od planu jednego

% Alina Talukder, s. Elzbieta Wieckowska, Plany do nauki orientacji
przestrzennej. Nakrycie stotu. Owinska, 2005; takze. Alina Talukder,
s. Elzbieta Wieckowska, Plany do nauki orientacji przestrzennej.
Nakrycie stotu dla jednej osoby. Owinska, 2008.
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nakrycia. Ten obszar dziecko moze kontrolowac¢ dotykiem bez
potrzeby przemieszczania sie, a wiec plan bedzie mu mowi
0 przedmiotach istniejgcych jednoczesnie w jego wyobrazni
| doswiadczeniu. Przedmioty te sg znane, poniewaz dziecko

codziennie sie nimi postuguje.

We Francji wydawane sg ksigzeczki dla dzieci przeznaczone
do zabaw edukacyjno-rewalidacyjnych  poprzedzajgcych
regularng nauke czytania. Podpisane brajlem ilustracje do bajek
rodzice mogq wykorzystywa¢ jako materiat do takich

— wszechstronnie rozwijajacych — zabaw®’.

8.2. Ksiazki ilustrowane dla dzieci niewidomych

llustrowane ksigzki dla dzieci niewidomych w réznym wieku
publikowane | opracowywane sg w wielu osrodkach
| wydawnictwach na swiecie.

Muzeum Tyflologiczne w Laskach posiada zbior ilustracji
oraz ilustrowanych ksigzek dla niewidomych dzieci. Sg wsrod
nich ksigzki majgce tekst i ilustracje, a takze ksigzeczki dla
matego dziecka sktadajgce sie z samych ilustracji a nawet

drobnych przedmiotow przymocowanych do tekturowych

®" Malgorzata Paplinska, Bajka o krélewnie Sniezce — francuski sposob
przygotowania niewidomych dzieci do czytania i pisania pismem Braille’a.
Szkota Specjalna 2007, nr 1, s. 55-59.
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stroniczek. W zasobach Muzeum znajdujg sie zaréwno
wartosciowe publikacje stuzace edukacji poprzez zabawe, jak
| przyktady ksigzki wykonane] bez wyobrazenia o dotykowym
odbiorze reprezentacji graficznej Ilub ksigzki nadmiernie

deformujgcej opisywang rysunkiem rzeczywistosc.
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Rys. 36. llustracja dla dzieci — ,brajlon”, Abecadio z pieca

spadto, w: Julian Tuwim, Ston Trgbalski, aneks do pracy

dyplomowej Matgorzaty Malitowskiej




Rys. 37. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Ktéra myszka wybierze

serek, a ktora komputerek?, w: ,ABC komputerowe”, aneks do

T e . . .

W Polsce problemem jest prawidtowe adaptowanie ilustracji
podrecznikowej. Nie sta¢ nas jeszcze na wydawanie ksigzki
rozrywkowej dla niewidomego czytelnika. Niektére srodowiska
rodzicOw nadrabiajg opoOznienie w tej dziedzinie, samodzielnie
tworzac ksigzeczki dla swoich dzieci. Brakuje nam wymiany
doswiadczen i gotowych egzemplarzy. W Bibliotece
Brajlowskiej w Laskach znajduje sie zaledwie kilka

ilustrowanych  ksigzek popularnonaukowych. Do dwdch
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llustracje wykonaly osoby piszagce prace - dyplomowg
i magisterska®®.

%8 Julian Tuwim, Stor Trgbalski. Aneks do pracy dyplomowej Matgorzaty
Malitowskiej Stori Trgbalski. Wybor ilustrowany. Obrazkowa ksigzeczka
dla dzieci niewidomych. Panstwowe Studium Kulturalno-Oswiatowe
| Bibliotekarskie, Wroctaw 1990. BTL, tekst brajlem, ilustracje metodg
termoprozniowa, zob. tez Leszek Rudak, ABC komputerowe. Aneks do
pracy magisterskiej Katarzyny Maj Proba opracowania zasad
redagowania ilustracji dotykowej dla dziecka niewidomego na
przyktadzie ilustracji do ksigzki L. Rudaka pt. ,ABC komputerowe”.
Uniwersytet Gdanski, 1993. BTL, tekst brajlem, ilustracje metodg
termoprozniowa.
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9. Wstepny etap nauczania rysunku
— podstawowe wskazania metodyczne i ¢wiczenia
uzupetniaj ace

Elzbieta Szwedowska, s. ElZzbieta Wieckowska

9.1. Prawidtowa organizacja stanowiska pracy

ucznia

Prawidtowa organizacja stanowiska pracy ucznia pozwala
unikn g€ niepotrzebnego wysitku i osi  agna€ lepsze wyniki
pracy.

W przypadku pracy bezwzrokowej blat stotu powinien sie
znajdowa¢ na wysokosci tokcia ucznia siedzacego
z opuszczonymi ramionami na krzesle. Takie usytuowanie
blatu zapewnia niewidomemu rysujgcemu czy piszacemu
w tabliczce lub na maszynie zminimalizowanie wysitku przy
pracy fizycznej, jakg jest ttoczenie punktow lub linii. Rowniez
przy czytaniu dotykiem prawidtowa wysokos¢ stotu sprawia, ze
rece najmniej sie mecza, bo pracujg w najwygodniejszej
pozycii.

Matemu dziecku prawidlowa wysokos¢ stolu utatwia

kontrolowanie  dotykiem calej jego powierzchni bez
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koniecznosci wstawania z krzesta. Wysokosc¢ krzesta musi byc
przy tym dostosowana do aktualnych wymiarow konhczyn
ucznia. Jesli blat stotu jest tak nisko potozony, to nie mozna
umieszczac pod nim, nad kolanami dziecka, zadnych poteczek
ani kasetek. Kasetka na nieuzywane w danej chwili przybory,
jezeli jest potrzebna, powinna by¢ umieszczona pod ptytg stotu
obok nog dziecka, tak, aby nie krepowata jego ruchow.
Rzadziej uzywane pomoce i podreczniki nalezy przechowywac
w szafie lub na regale w poblizu stotu ucznia. Blat stotu
powinien by¢ na tyle duzy, by pomiesci¢ wszystkie potrzebne
do wykonania danej czynnosci przybory; nauczyciel ma wtedy
prawo wymagac¢ od ucznia przestrzegania racjonalnego
porzadku na stanowisku pracy. Wystarczajgca wydaje sie

powierzchnia blatu o wymiarach 80 x 60 cm.
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Rys. 38. Stanowisko pracy ucznia.

Ustalenie  miejsca przechowywania | miejsca
odkladania ka zdego przedmiotu u zywanego przez ucznia
to podstawowy obowig zek nauczyciela. Zachowywanie
ustalonego porzadku pozwala siega¢ po przedmiot wtedy, gdy
jest on potrzebny, i znajdowa¢ go bez marnowania czasu na
szukanie. Wymagajgc przestrzegania uzgodnionego raz
porzadku, nauczyciel ksztaici u ucznia nawyk porzadnego,
logicznego organizowania stanowiska pracy i szanowania tego

porzadku, co ma kapitalne znaczenie rewalidacyjne
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9.2. Prawidta rysowania

Nalezy umozliwi¢ uczniom prace w takiej technice, by podczas
rysowania mogli oni kontrolowac rysunek dotykiem.

Niewidomy powinien rysowa¢ narzedziem o ksztalcie
zblizonym do otéwka. Ponadto uczeh o prawidiowej motoryce
powinien trzymac to narzedzie w trzech palcach — tak, jak trzyma
sie otdbwek. Nie nalezy pozwala¢ na trzymanie go catg dionia,
poniewaz ten nawyk powaznie utrudni rysowanie przy linijce.

Uczen rysujacy prawg rekg powinien lewg kontrolowac
proces rysowania i potozenie narzedzia wzgledem powierzchni
arkusza.

W przypadku rysowania na folii narzedzie powinno byc¢ lekko
nachylone w kierunku ruchu. Zapobiega to fatdowaniu folii przez
konncowke narzedzia. Nacisk reki uczen powinien wycwiczyc tak,
by pozostawia¢ wyrazne linie, lecz jednoczesnie nie przecinac
I nie faldowac folii.

Sposob rysowania z uzyciem przyrzgdow przedstawiono

W rozdziale 12.

9.3. Poczatki rysowania

W wieku przedszkolnym dziecko niewidome powinno

intensywnie ksztatci¢ dotykowe struktury poznawcze, przede
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wszystkim dotyk obejmujacy, uczac sie rozpoznawania
przedmiotéw i prawidtowego ich nazywania. Pierwszg technikg
wypowiedzi plastycznej dziecka niewidomego powinno by¢
ksztattowanie bryt (kuleczki, wateczka, placuszka), a nastepnie
modelowanie przedmiotow z gliny, plasteliny lub innego
tworzywa. Nalezy uczy¢ dziecko formowania prostych ksztattow,
a pobzniej — odtwarzania poznanych przedmiotow: jabtka,

marchewki, gruszki, kotka, laleczki itp.

Przejsciem do reprezentacji sptaszczonej powinno byc¢
nalepianie uformowanego przedmiotu na deseczke i oglgdanie
tej ptaskorzezby koncami palcéw, a nie obejmowanie dtonia,
jak dotychczas. Taka ptaskorzezba bedzie sie kojarzyta
z przedmiotem, ktory dziecko samodzielnie uformowato — jej
wykonywanie i ogladanie korncami palcéw nalezy potraktowac
jako wprowadzenie do czytania rysunku przedstawiajgcego
przedmioty na pfaszczyznie. Metodg nalepiania mozna
ksztattowac reprezentacje ztozone z uformowanych uprzednio
ksztattow 1 plaszczyzn. Dziecko moze tez skorzystaé
z przybijanki lub uktadanki, klockéw lego itp. Ukiadanie
ksztaltow w przybijankach, ukladankach gwozdzikowych
I podobnych pomoze opanowaC¢ wyobraznig powierzchnie

planszy danej zabawki dydaktycznej.
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Rys. 39. Rysownica dla przedszkolaka
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Nauke rysowania na folii nalezy rozpocza¢ wtedy, gdy
dziecko jest wystarczajgco sprawne motorycznie, by bazgraé
(tzn. wytwarzac linie bez nazywania figur i bez nadawania
znaczen rysunkom), i sensorycznie, by czytaC najprostsze
znaki na powierzchni. Poczatkowo nalezy pomagac uczniowi
W umieszczaniu na rysownicy cienkiego i wiotkiego arkusika.
Prawidtowe ukftadanie arkusza na rysownicy (dtuzsze boki
arkusza wzdtuz diluzszych bokow rysownicy, nie odwrotnie!)
Swiadczy o poprawnym wyobrazeniu ksztaltu arkusza, dlatego
bardzo wazne jest Ccwiczenie te] umiejetnosci; nalezy
przeprowadzac¢ je powoli, ale konsekwentnie. Od pierwsze;
chwili trzeba wymagac¢ prawidiowego trzymania dtugopisu
— W trzech palcach, a nie w zacisnietej piesci. Tylko tak dziecko
bedzie mogto pdzniej kresli¢ przy linijce. Od poczatku nalezy
tez wymagac¢ racjonalnego odktadania diugopisu, tak, by nie
stoczyt sie ze stotu lub nie zostat zen zrzucony przez ucznia.
Mozna np. odktadac¢ go do pudetka-piornika stojgcego na stole
lub w inne bezpieczne miejsce. Trzeba wraz z dzieckiem
nakresli¢ pierwszg linie, a nastepnie pozwoli¢ mu bazgra¢. Gdy
nabierze nieco wprawy, nalezy przejs¢ do nauki kreslenia linii w
Sposob celowy oraz nazywania linii i figur (proste, tamane,
faliste, trojkat, koto, kwadrat itp.). Przy pisaniu brajlem dziecko
wykonuje tylko ruchy pionowe. Aby mogto swobodnie rysowac,
musi wycwiczy¢ przegub, a do tego potrzebna jest nauka

bazgrania nie tylko linii prostych w roznych kierunkach, lecz
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takze kot rozmaitej wielkosci. Nalezy tez pokazywac linie
I figury narysowane w réznych technikach. Na tym etapie
zaczynamy juz cwiczenia majgce na celu pomoc w objeciu

wyobraznig powierzchni arkusza.

Przydatne jest takze nauczenie dzieci tworzenia rysunkow
za pomocg harzedzi do pisania — tabliczki lub maszyny.
Uzywanie ich do rysowania uwalnia od koniecznosci wymiany
przyboréw — reorganizowania stanowiska pracy. Polecenie
narysowania czegos w ten sposob jest znakomitym ¢wiczeniem
wyobrazni przestrzennej, poniewaz uczen musi wyobrazi¢ sobie
to, co chce narysowac, i Swiadomie zaplanowac swoje dziatanie
w przestrzeni arkusza. Przy pisaniu na maszynie dziecko moze
wylgczy¢ zupetnie wyobraznie przestrzenng, dotyka bowiem
tylko klawiszy, a maszyna sama tworzy rzadek tekstu, przejscie
zas do nastepnego rzadka wymaga jedynie nacisniecia
odpowiedniego klawisza lub przekrecenia odpowiedniej gaiki.
Mozna w ten sposob pokryé arkusz tekstem, nie majac
swiadomosci jego ksztattu ani uktadu tekstu. Aby narysowac
figure geometryczng, trzeba natomiast wyobrazi¢ sobie jej
potozenie na arkuszu i dziataé w sposob celowy. Za pomocg
tabliczki lub maszyny do pisania mozna rysowac¢ prostokaty,
proste plany, schematy rownowagi sit w maszynach prostych
itp. Uczac rysowania w ten sposob, najlepiej podyktowaé
uczniom prosty rysunek, np. prostokata: ,Napisz mate p, c, c, c,

c, N; w nastepnym rzadku napisz mate [, cztery odstepy, znak
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kursywy; w nastepnym rzadku — v, cztery przenosniki i znak
cyfry. Zobacz, co narysowates”. Po kilku takich ,dyktandach”
dzieci, zafascynowane nowg mozliwoscig dziatania, zaczng
same projektowac i wykonywaé rysunki, éwiczgc w ten sposob

wyobraznie przestrzenna.

9.4. Metodyka czytania rysunku

Czytanie grafiki lub mapy podobnie jak dotykowe poznawanie
przedmiotow stanowi strukture psychiczng pozwalajgcqg
niewidomemu prawidtowo poznawaé powierzchnie przedmiotow
| grafike dotykowg. Warunkiem wyksztatcenia i funkcjonowania
tej struktury jest samodzielne, aktywne ogla danie dotykowe .
Nie wolno prowadzi¢ rgk niewidomego po grafice, jezeli ma on
objaC jg wyobraznig. Trzeba natomiast pomagacC poprzez
udzielanie mu stownych wskazéwek, a przede wszystkim uczyé
prawidtowe] strategii poznawania grafiki i mapy czytanej
dotykiem®®.

ZaczgC trzeba od prawidiowego poto zenia przed sob a
reprezentacji graficznej. Dla o0soby umiej gcej czytac

wskazowkag bedzie podpis rysunku. Rysunki niepodpisane

% Judith M. Dixon, Metody szkolenia niewidomych w postugiwaniu sie
mapami wypuktymi. W: Materiaty miedzynarodowej konferencji na temat
rysunku wypuktego dla niewidomych, Berlin 25-27 kwietnia 1984. Tt.
z ang. BTL, maszyn.; Annie Lamant, op. cit.
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powinny miec ustalony znak orientujgcy; w Polsce przyjete jest
przyciecie prawego dalszego rogu (jak w przypadku dyskietki
lub karty telefonicznej) Ilub umieszczenie w tym rogu
niewielkiego trojkata prostokgtnego. Nawet w ksigzkach rysunki
mogq miec rézng orientacje, dlatego prawidtowe zorientowanie
grafiki musi by¢ pierwszg czynnoscia.

Kolejnym krokiem musi by¢ przeczytanie tytutu i — je zeli
jest — legendy . Czytelnikowi, ktory nie widzi catosci, utatwi to
zrozumienie rysunku.

Najpierw nale zy obejrze ¢ caly arkusz wszystkimi
palcami obu r gk, przesuwajac rece od dalszego marginesu ku
sobie. Osoba przyzwyczajona do przesuwania rgk z lewa na
prawo przy czytaniu tekstu, przy nauce czytania grafiki powinna
zmieni¢ ten nawyk. Umiejetnos¢ ogladania ,z gory na dob
catosci obrazu znajduje zastosowanie przy czytaniu grafiki
I map. Taki oglad pozwala zorientowac sie pobieznie w catosci,
rozpoznac, czy na arkuszu umieszczono jeden element, czy
wiecej. Przygotowuje to do objecia wyobraznig catej tresci
grafiki.

Dopiero po obejrzeniu catego arkusza mozna przejs¢ do
systematycznego odczytywania poszczegolnych elementow
rysunku. System czytania zalezy od tresci danej reprezentacji
graficznej: czy jest to sledzenie linii, lokalizowanie obszarow czy

odczytywanie znakéw w okreslonych obszarach.
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Przy czytaniu matych rysunkow lub znakow umieszczonych
na duzym arkuszu nalezy robi¢ to w okreslonym porzadku, np.
badajgc pasy ,potudnikowe” lub ,réwnoleznikowe”. Potozenie
kolejnego elementu czytajgcy powinien odnosi¢ do tych juz
poznanych, odwotujgc sie do takich pojec¢, jak ,blizej”, ,dalej”,
,na lewo” czy ,na prawo”. Nie nalezy przy tym jednak uzywac
umownych okreslen stosowanych do tekstu pisanego — ,wyzej”
I ,nizej”, jesli kierunek ,od czytajgcego” nie odpowiada
kierunkowi pionowemu w narysowanym przedmiocie. Na
przyktad na mapie Polski Wista ptynie ,w goére” arkusza, ale nie
wolno okresleniem ,w goére” sugerowac¢ uczniowi btednej opinii,
jakoby rzeka mogta ptyna¢ pod gore.

Opis stowny bardzo pomaga w zapamietywaniu. Niewidomy

powinien nazywac¢ odczytane z rysunku ksztaitty lub znaki oraz

oznaczone nimi obiekty, a takze okreslac ich potozenie.

Nie wystarczy jednorazowe przeczytanie grafiki.
Niewidomy powinien kilkakrotnie, samodzielnie przeczyta¢ dang

reprezentacje graficzng, aby przyswoic sobie jej tresc.

9.5. Poczatki czytania rysunku

W praktyce dydaktycznej termin ,czytanie rysunku” oznacza
zajecia z klasg lub jednym dzieckiem polegajgce na tym, ze

uczniowie pod kierunkiem pedagoga ogladajg palcami rysunek
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| samorzutnie lub w odpowiedzi na pytania nauczyciela opisujg
jego tres¢, np.. ,\W dalsze], lewej czesci arkusza jest
narysowany kwadrat. Obok kwadratu, na lewo od kwadratu jest
mate koteczko. Blizej, przy tym pierwszym kwadracie, jest drugi
kwadrat, ale w tym drugim kwadracie jest koteczko. To
koteczko jest narysowane w prawym, blizszym rogu kwadratu.
Na prawo jest nastepny kwadrat z koéteczkiem. W tym
kwadracie koéteczko jest narysowane przy blizszym brzegu
kwadratu”. Opis stowny stanowi bardzo wazng czescC lekcji
— uczniowie utrwalajg w ten sposéb rozumienie termindéw
okreslajgcych ksztalty, relacje i kierunki, a uzywajgc ich,
zapamietujg znacznie wiecej niz przy ogladaniu rysunku
w milczeniu. Metodyka czytania rysunku opisana jest
w podrozdz. 9.4.

Czytanie rysunkow przedstawiajgcych linie i figury ptaskie,
a takze czytanie rysunkOw przedstawiajgcych przedmioty
| rysowanie przedmiotow nalezy wprowadzac¢ dopiero wtedy,
gdy dziecko potrafi juz rozpoznawac¢ rozne obiekty dotykiem
obejmujagcym oraz odtwarzac bryty w materiale dajgcym sie
formowacd, np. w glinie lub plastelinie. Nauke czytania rysunkow
powinno sie zaczynac¢ od czytania — Sledzenia dotykiem — linii
0 rozmaitych  kierunkach i ksztattach. Wycwiczenie
umiejetnosci Sledzenia linii umozliwi czytanie rysunkow figur
geometrycznych. Dopiero zas po oswojeniu sie z figurami

geometrycznymi mozna probowac¢ czytania reprezentacji
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przedmiotow. Stanowig one dla niewidomego duzo
powazniejszg trudnos¢, poniewaz nie sg podobne do
przedmiotéw, ktore przedstawiajg; o ile np. trojkat jest
z pewnoscig trojkgatem i niczym wiecej, o tyle schemat
rysunkowy np. jabtka — kétko — nie przypomina w niczym jabtka
poznawanego dotykiem obejmujgcym. Przejscie do czytania
dotykowego reprezentacji przedmiotow wymaga pokonania
wysokiego progu trudnosci. Niewidome dziecko poczatkowo
nie potrafi samodzielnie rozpozna¢ na rysunku prostych,
codziennie uzywanych przedmiotow, takich jak tyzka, widelec
czy grzebien, poniewaz dotychczas poznawato te przedmioty
dotykiem obejmujgcym, a nie opuszkami palcow. Nalezy
objasni¢ ucznia, potozyC przedmiot na jego reprezentacji,
poméc w obrysowaniu tego przedmiotu. Mozna zaczgé od
czytania podobizn przedmiotéw wykonanych w grubej folii za
pomocg brajlonu, a potem przejs¢ do reprezentacji ptasko-

wypuktej i konturu liniowego.

9.6. Rysowanie prostych przedmiotow

Rysowanie prostych przedmiotéw mozna wprowadzac dopiero
po uzyskaniu przez uczniéw minimum biegtosci w kresleniu linii
I figur geometrycznych. Dobrze jest zaczaC od przedmiotu tak
ptaskiego jak np. jesienny lis¢. Nalezy zacheci¢ dzieci do tego,

by lis¢ rysowaly jako zamkniety kontur jego Dblaszki
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z dorysowanym ogonkiem. Taki rysunek jest bardzo waznym
momentem w edukacji graficznej. Rysujac lis¢ w zaproponowany
sposob, dziecko oswaja sie z tym, ze linia moze oznaczaé
zarowno brzeg przedmiotu (blaszki liscia), jak i jego czesc¢
(ogonek liscia). Zbyteczne staje sie wtedy skomplikowane
postepowanie dydaktyczne naprowadzajgce dziecko na
mozliwos¢ przedstawiania przedmiotu za pomocg jego konturu
liniowego.

Nie nalezy poleca¢ obrysowywania dtugopisem przedmiotow
lezacych na folii, poniewaz przedmiot pod naciskiem dtugopisu
bedzie sie przesuwat. Pomoca dla dziecka moze by¢ podklejenie
figur i przedmiotow przeznaczonych do obrysowywania
papierem sciernym o drobnym ziarnie. Rekwizytow takich bedzie
mozna uzywac¢ do c¢wiczen w rozmieszczaniu i lokalizowaniu
figur na powierzchni arkusza lub rysownicy. Po uzyskaniu przez
uczniéw sprawnosci manualnej mozna poleca¢ obrysowywanie
przedmiotdbw na papierze brajlowskim potozonym na gumie.
Linie tworzy sie poprzez obwodzenie danego obiektu dtutkiem
(sztyfcikiem) i ttoczenie ,po drodze” gesto utozonych punktow.
Najlepszym przedmiotem do obrysowywania jest wiasna dton
rysujacego, poniewaz za jej posrednictwem uczen odbiera
bodzce dotykowe wywotane przez ruchy diutka.

Przy witasciwym stopniowaniu trudnosci dzieci cieszg sie

z rysowania. By¢ moze zrédiem satysfakcji jest nie tylko radosc¢
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tworzenia, lecz takze sSwiadomos¢ wzrostu kompetenciji
w zakresie grafiki i stow — pojec przestrzennych.

Stopniowanie  trudnosci  powinno by¢ przemyslane
| dopasowane do mozliwosci ucznidw, tak, aby zbyt
skomplikowanymi zadaniami nie ostabia¢ ich motywacji do
pracy, a jednoczesnie pobudzac¢ do osiggania coraz to nowych
sukcesow i postepow.

Na etapie nauczania poczatkowego dziecko powinno czytac
jak najwiecej dobrych ilustracji przedstawiajgcych najpierw linie
| figury geometryczne, a potem prezentujgcych w sposob

zrozumiaty znane dziecku obiekty.

9.7. Cwiczenia z orientacji w matej przestrzeni

Prawidtowe realizowanie programu nauczania rysunku wymaga
rozumienia przez ucznia wielu termindw — poje¢ przestrzennych.
Lekcje rysunku stajg sie dla uczniow interesujgce, jesli
prowadzone sg w atrakcyjny sposéb — stanowig wtedy okazje do
utrwalenia badz wprowadzenia wielu poje¢ ksztaltéw, kierunkow
| relacji przestrzennych.

Wypracowany przez nas cigg ¢wiczen stuzacy przyswojeniu
poje¢ relacji przestrzennych w zasi egu ragk dziecka i na
ptaszczy znie rysunku obejmuje nie tylko rysowanie i czytanie
rysunkow, lecz takze — a nawet przede wszystkim — ¢wiczenia

ruchowe i manipulacyjne w najblizszym otoczeniu ucznia. Mogg
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one by¢ wykonywane 2z jednym wuczniem Ilub z grupag
— maksimum czteroosobowg, jezeli prowadzona jest przez
jednego nauczyciela, albo wiekszg, jesli nad prawidiowym
wykonaniem zadania czuwa dwoch nauczycieli. Cwiczenia
mogg by¢é w naturalny sposob wkomponowane w zajecia
szkolne nauczania poczatkowego lub stanowic¢ czesc rewalidacji
indywidualnej.

Ponizej przedstawione zostaty ciggi cwiczen z zakresu ruchu
I manipulacji, czytania rysunkOw oraz rysowania, Stuzgcych
przyswajaniu podstawowych pojec relacji i zmian potozenia
w przestrzeni. W toku pracy z dzieckiem zajecia te muszg sie
przeplata¢ miedzy sobg i z innymi, by utrzymac zainteresowanie

uczniodw.

Cwiczenia ruchowe i manipulacyjne

1. Relacji ,blisko ”, ,daleko”, ,blizej”, ,dalej” uczymy, wydajac
polecenie: ,Potoz kartke na stole przed sobg. Przysun jgq
blisko do siebie. Odsun jg od siebie tak daleko, jak daleko
siegniesz”. Jesli dziecko nie czuje sie pewnie, ¢wiczymy,
ktadgac przed nim kolejne przedmioty: ,Blisko ciebie jest
talerzyk, dalej kubeczek, najdalej lezy tyzeczka”. Nastepnie
rozktadamy inne przedmioty i prosimy dziecko o opisanie ich
potozenia.

2. Relacji ,pomie dzy” uczymy, umieszczajgc jeden przedmiot

pomiedzy dwoma innymi na stole ucznia, nastepnie
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— proszac, aby uczen samodzielnie umiescit okreslony
przedmiot pomiedzy innymi, a jeszcze pozniej — polecajac
mu nazwac relacje miedzy trzema przedmiotami, z ktérych
jeden znajduje sie pomiedzy innymi. Dopiero po
przyswojeniu i uogolnieniu przez ucznia relacji ,pomiedzy”
W mate] przestrzeni, w zasiegu jego rgk, mozemy uzywac
tego terminu do objasniania relacji w duzej przestrzeni.

. Rozumienie poje¢ , krotszy ”, ,dluzszy” kontrolujemy,
wydajac polecenie: ,Wez kartke papieru brajlowskiego. Jaki
ksztalt ma kartka? lle bokéw ma prostokat? Czy ich diugosci
sq rowne? Podnies kartke, trzymajac rekg za krotszy brzeg.
A teraz — za dituzszy brzeg”.

. Zauwazania zmiany potozenia kartki przy jej obracaniu
uczymy, wydajac polecenie: ,Poltoz kartke
dluzszym/krotszym brzegiem przy sobie”. Podobne
¢wiczenia mozna wykonywac z rysownicg, pamietajgc o tym,
ze moze by¢ ona potozona na cztery podstawowe sposoby:
przyciskami do siebie, od siebie, w lewo, w prawo.

. Poprzez rozrbéznianie potozenia arkusza  utrwalamy
rozumienie poje¢ ,prawy”, lewy”,  blizszy”, ,dalszy”.
Stosujemy polecenie: ,Potoz kartke tak, aby diuzszy brzeg
byt najblizej ciebie. Potéz prawg dton na krotszym brzegu
kartki z prawej strony. Potoz lewg dioh na krotszym brzegu

z lewej strony kartki. Potéz lewg dion na ditugim, blizszym

198



ciebie brzegu kartki, a teraz na dalszym”. Analogicznie

— przy utozeniu kartki krotszym brzegiem do ucznia.

Rys. 40a. Instrukcja rysunkowa: Pordéwnaj ditugosci bokow
arkusza. Uczen lewg rekg bada doktadnosc¢ ziozenia lewych
rogow arkuszy papieru, a rozstawieniem palcéw prawej reki

mierzy roznice diugosci bokow.
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Rys. 40b. Instrukcja rysunkowa: Pot6z lewg dion na diugim,

blizszym ciebie brzegu kartki, a teraz na dalszym.
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Rys. 4la. Instrukcja rysunkowa: Potdz koteczko na Srodku
kartki. Uczeh porownuje odlegtosci od dluzszych brzegow

arkusza.
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Rys. 41b. Instrukcja rysunkowa: Potdz koteczko na sSrodku
kartki. Uczen poréwnuje odlegtosci od krétszych brzegow

arkusza.
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Rys. 42a. Instrukcja rysunkowa: Potdz ditugopis na Srodku
rysownicy wzdtuz (réwnolegle) do jej dluzszych brzegow.
Przesuwajgc dilonie po rysownicy, sprawdz czy dlugopis lezy

na srodku.
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Rys. 42b. Instrukcja rysunkowa: Potdz dtugopis na Srodku
rysownicy, w poprzek rysownicy (réwnolegle do krotszych
brzegow). kiadgc jedng dton na blizszej, a drugg na dalszej

czesci rysownicy, sprawdz, czy diugopis lezy na srodku.

6. Lokalizowania przedmiotu w réznych czesciach prostokata
uczymy, wydajgc polecenie: ,Potdz koéteczko/zeton przy
lewym /przy prawym /przy dalszym /przy blizszym brzegu
kartki. Potéz koteczko w lewym dalszym rogu Kkartki,
w kolejnych rogach. Potdéz koéteczko na s$rodku Kkartki.
(Uczen poréwnuje odlegtosci, kladac dlonie miedzy

kéteczkiem a dtuzszymi brzegami arkusza w taki sposob, by
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koncami matych palcow dotyka¢ brzegow arkusza,
a wielkimi — koteczka. Podobnie porownuje odlegtosci
miedzy koteczkiem a dalszym i blizszym brzegiem arkusza).
Analogicznie, inny przedmiot mozna przesuwac¢ po
rysownicy, ksigzce, zeszycie, az do utrwalenia sie nazw
pojeC przestrzennych odnoszacych sie do lokalizacji na
powierzchni prostokatnej. Podobne c¢wiczenia nalezy
wykonywac, przesuwajac kartke, rysownice, zeszyt po stole
I w innych ukfadach przedmiotéw, z ktérymi dziecko ma do
czynienia w ciggu dnia, tak diugo, az bedzie ono umiato
oddzieli¢ pojecia zwigzane z potozeniem od konkretnych
przedmiotow.
Uwaga: w celu okre $lania poto zenia przedmiotow
lub znakéw znajdujg cych sie na powierzchni
poziomej nie nale zy stosowa ¢ terminow ,wy zej’
| ,niz e]”, lecz — zgodnie z rzeczywisto $cig
— ,bliz e” i ,dalej”. Trzeba wyjasni¢ uczniom, ze
termindw ,wyzej”’ i ,nize)” zaczeto uzywac w czasie,
gdy ksigzki kiadziono na pochytych pulpitach,
w zwigzku z czym pierwszy wiersz na stronicy byt
wyzej niz ostatni. Mozna pozostaC¢ przy takim
sposobie okreslania, gdy ksigzke potozy sie na
poziomym stole, ale jest to wowczas okre slenie
umowne , nieodpowiadajgce rzeczywistosci;

stosujemy je, poniewaz jest o0golnie przyjete.
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Uzywanie terminow ,wyzej”, ,nizej’ (,gorny”, ,dolny”)
W znaczeniu metaforycznym nalezy ograniczyc
I uzywac ich tylko w odniesieniu do tekstu, by nie
zatrze¢ w Swiadomosci ucznia podstawowego
znaczenia tych okreslen. Ksigzke, zeszyt, rysunek
mozna postawi¢ pionowo, potozy¢ na pochytym
pulpicie, rysunek mozna takze powiesic. Wtedy
okreslenia ,wyzej” i ,nizej” bedg oczywiste.

Dla urozmaicenia zmieniamy forme c¢wiczenia: uczniowie
otrzymujg kartki papieru brajlowskiego — na kazdej z nich
wyttoczono dtutkiem kétko w innym miejscu. Dostajg tez po
koteczku-zetonie. Jeden uczen czyta swoj rysunek, np.:
,U mnie koteczko narysowane jest przy prawym brzegu
arkusza”. Wszystkie dzieci umieszczajg swoje koéteczka na
pustej rysownicy w wymienionym przez kolege miejscu.
Kolejni uczniowie wyznaczajg miejsca umieszczania
koteczek.

. Relacji ,na srodku”, ,wzdluz’, ,réwnolegle ” uczymy,
wydajac polecenie: ,Potdz rysownice przyciskami od siebie.
Pot6z diugopis na srodku rysownicy wzdtuz (réwnolegle do)
jej dtuzszych brzegéw. Przesuwajgc dionie po rysownicy,
sprawdz, czy dtugopis lezy na srodku” (konce matych palcow
uczen powinien przesuwac¢ po brzegu rysownicy, a konce
duzych — po dlugopisie). ,Potéz dion na lewej potowce

arkusza, a teraz na prawej”.
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8. Relacji ,na srodku”, ,w poprzek ”, ,réownolegle ” uczymy,
wydajgc polecenie: ,Potdz dlugopis na srodku arkusza
w poprzek arkusza (rownolegle do krotszych brzegéw).
Kltadac obie dionie na blizszej i dalszej czesci arkusza,
sprawdz, czy dlugopis lezy na srodku. (Podobnie jak
w c¢wiczeniu 7. miarg odlegtosci diugopisu od blizszego
| dalszego brzegu arkusza jest rozsuniecie palcéw). Potoz
prawg dtoh na blizszej/dalszej potdwce arkusza. Potdz lewg
dton na blizszej/ dalszej potéwce arkusza”.

9. Okreslania  éwiartek  arkusza za pomocg pojec
przestrzennych uczymy, wydajgc polecenie: ,Przypomnij
sobie, jak dtugopis lezat na arkuszu. Narysuj linie dzielgcg
arkusz wzdtuz. Wskaz lewg i prawg czesc¢ arkusza. Narysuj
linie dzielacg arkusz w poprzek. Wskaz lewg dalszg ¢wiartke
arkusza. Wskaz i nazwij kolejne ¢wiartki”.

10. Przed przystgpieniem do rysowania sylwetki cztowieka,
uczac rysunku trzeba sprawdziC orientacje ucznia
W przestrzeni wiasnego ciata . Moze to mie¢ forme zabawy:
~Wez maskotke i posadz na swojej gtowie, na swoim
ramieniu, na swoim prawym kolanie, pokaz gtowe maskotki,
lewg noge maskotki, posadz maskotke przed sobg na stole
przodem do siebie, tytem do siebie” itd.

11. Istotne jest wprowadzenie badz utrwalenie pojec
kierunkOw poziomego i pionowego . Stosujemy tutaj

¢wiczenia polegajgce na ustawianiu dtugopisu lub rysownicy
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w okreslonym kierunku czy w okreslone] ptaszczyznie
(,Ustaw dtugopis pionowo na stole, na swojej gtowie, na
swoim lewym ramieniu” itd.). Uczniowie powinni nauczyc¢ sie
odnajdywac pionowe elementy w najblizszym otoczeniu, np.
nogi stotow i krzeset. Powinni takze odnajdywa¢ poziome
| pionowe ptaszczyzny, np. sciany pomieszczenia i mebli,
podtoge, blat stotu, potki w szafkach itp. Nalezy sprawdzic,
czy umiejg trzymac reke pionowo w gore, pionowo w dot
| poziomo, a pozniej takze w kierunkach posrednich. W tym
miejscu trzeba tez skontrolowac, czy rozumiejg terminy
wyzej”, ,nizej”, pytajac np.: ,Co jest wyzej, blat stotu czy
siedzenie krzesta?”. Po ustaleniu pojecia pionu fizycznego
przypomnie¢ mozna konwencje ,gora-dot’ przez wskazanie
gornej 1 dolnej czesci ksigzki postawionej pionowo; po
potozeniu jej na ptaszczyznie poziome] okreslenia te
pozostajg w mocy. Odtad dla kazdej kartki lezgcej poziomo
mozemy stosowac terminy ,gérna” i ,dolna” czes¢ kartki. Nie
nalezy jednak moéwi¢é o gérnej zamiast dalszej, i dolnegj
zamiast blizszej czesci blatu stotu, tacki, planszy do

uktadanki ani zadnej innej powierzchni poziome;j.
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Rys. 43. Strzatka kierunkowa narysowana na skrawku folii

12. Podczas c¢wiczeh w czytaniu rysunkéw figur trzeba
wymagac¢ stosowania okreslen: ,przy dalszym brzegu...”,
W prawym bliz szym rogu...” itd. Po wprowadzeniu
kierunkOw pionowego i poziomego nhalezy przeczytany przez
ucznia (lezacy dotad na stole) rysunek powiesi¢é — np.
przypig¢ do pionowo wiszgcej tablicy lub przyklei¢ do drzwi
szafy. Nastepnie nalezy poleci¢é uczniowi ponowne
przeczytanie rysunku z uzyciem okreslen: ,przy gornym
brzegu...”, w ,prawym dolnym rogu” itd.

13. Przesuwanie przedmiotu po blacie stotu moze byc¢ tatwo
kontrolowane przez nauczyciela. Cwiczenia w zmienianiu

potozenia przedmiotu w okreslony przez nauczyciela sposéb
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pozwalajg sprawdzi¢, czy uczen przyswoit juz pojecie
przesuwania, a takze kontrolowa¢ rozumienie kierunkéw
wzgledem witasnego ciata (przed siebie, blizej, dalej, w lewo,
w prawo), w przestrzeni klasy (w kierunku okna, w kierunku
drzwi) oraz kierunkéw geograficznych. Po ustaleniu pojecia
kierunku na powierzchni stotu nalezy zacza¢ przenosic je na
wiekszy obszar — klasy, budynku, a potem przestrzeni
otwartej.

14. Waznym i bardzo trudnym dla dzieci niewidomych
terminem 1 zjawiskiem jest obrot przedmiotu na
plaszczy znie. Cwiczenia nalezy zacza¢ od obracania
ksigzki, zeszytu lub pustej rysownicy lezgcej na stole
— grzbietem (przyciskami) do siebie, od siebie, w lewo,
w prawo. Do c¢wiczenia kierunkéw i obrotéw powinno sie
wykorzystywaé roznorodne sytuacje i przedmioty; np. przy
okazji rysowania jesiennych lisci mozna pobawi¢ sie
zarOwno w przesuwanie, jak i w obracanie liscia z ogonkiem:
,Potoz listek ogonkiem do siebie, od siebie, w lewo,
w prawo”. Oprocz obracania w réznych Kkierunkach
przedmiotow nalezy réwniez przeéwiczy¢ obracanie strzaiki
narysowanej na skrawku papieru lub folii. Pomoze to
oderwa¢ pojecie kierunku od konkretnych obiektéw,
przygotuje do wprowadzenia kierunkdéw geograficznych oraz
wektora jako reprezentacji kierunku i przesuniecia,

a w przysziosci takze innych wielkosci wektorowych.
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Przydatne jest rowniez c¢wiczenie polegajgce na tym, ze
uczen obraca wedtug polecen nauczyciela krzesto lub inny
dostepny duzy przedmiot albo kontroluje i okresla stowami
obracanie przedmiotu przez nauczyciela.

15. Waznym c¢wiczeniem jest obrét ucznia pomie dzy
przedmiotami bliskiego otoczenia . Nalezy c¢wiczyc,
proszac dziecko, aby staneto przodem do swojego stolika
I wykonato peten obrot, potem poét obrotu, a nastepnie ¢wierc
obrotu (czyli zwrot) w lewo, w prawo. Obrotom towarzyszy¢
powinno opowiadanie ucznia: ,Przede mng jest stot, za mng
jest krzesto, na prawo ode mnie jest Kasia, na lewo ode
mnie jest Jarek. Wykonuje zwrot w lewo. Teraz przede mng

jest Jarek, ...” itd. Z czasem wyobraznia opowiadajgcego
moze siegnacC dalej: ,Za Kasig siedzi Ola, za Olg jest sciana,
a za Sciang korytarz. Za korytarzem jest klasa pani Lucynki”.
Prawdopodobnie dziecko powie: ,Potem jest klasa pani
Lucynki”; wtedy trzeba zapytac, czy teraz klasa jest, czy tez
klasy tam nie ma, i wyjasnié, ze jesli klasa jest, to moéwi sie:
,Dalej jest klasa pani Lucynki’. ,Potem bedzie” mowimy
natomiast o tym, czego jeszcze nie ma. Zrozumienie przez
ucznia obserwowanej zmiany, spowodowanej jego obrotem
wykonanym w dostepnym dotykowi otoczeniu, pozwoli mu
rozumie¢ skutki zwrotow wykonywanych w korytarzu,
w alejce, na ulicy — tam, gdzie nie kontroluje otaczajgcych go

przedmiotow.
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16. Pojecia rzedu i szeregu znane zapewne uczniom z zajec
WF-u precyzujemy, ¢wiczgc ustawianie laleczek, maskotek,
krzeset i samych uczniéw. Opis stowny ustawienia np.
stotow w klasie bedzie rozumiany przez te dzieci, ktore
zrozumiaty juz terminy ,rzad” i ,szereg”.

17. Podczas zaje¢ dotyczacych planu uczniowie powinni
przyswoic badz utrwali¢ pojecie kierunkow
geograficznych . Po ich wprowadzeniu ¢wiczenia powinny
obejmowac: a) zwracanie sie twarzg we wskazanym przez
nauczyciela kierunku; b) przesuwanie przedmiotéw
| przemieszczanie sie we wskazanym kierunku; c) uktadanie
diugopisu i rysowanie linii o okreslonym przez nauczyciela
kierunku; d) okreslanie kierunku obserwowanych linii lub
potozenia przedmiotow o wydluzonym ksztailcie (np. tawki
gimnastycznej). Pojecie kierunkoéw trzeba éwiczy¢ wewnatrz
pomieszczenia (w klasie), a nastepnie utrwala¢ przy

opracowywaniu planu budynku i w terenie poza budynkiem.

Cwiczenie orientacji przestrzennej przy czytaniu rysunkow

Nauke czytania rysunkow nalezy zaczyna¢ od czytania
rysunkéw abstrakcyjnych, ktore nie przedstawiajg zadnego
przedmiotu. W ten sposéb unika sie trudnego problemu
reprezentowania trojwymiarowego przedmiotu przez

dwuwymiarowy rysunek.
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Ze wzgledu na niewielkg liczbe dostepnych rysunkow,

a przede wszystkim ze wzgledu na potrzebe naktonienia

ucznidbw do gruntownej obserwacji, warto dgzy¢ do tego, by

zauwazyli oni wszystkie relacje zachodzace miedzy elementami
danego rysunku; dlatego w toku nauki jeden rysunek moze by¢
wykorzystany kilkakrotnie, jesli w czasie jednej lekcji lub na
aktualnym poziomie umiejetnosci uczniow nie wszystkie relacje
mogtyby by¢ wyroznione i nazwane.

Oto przyktady ¢wiczen w czytaniu:

1. Rysunki z serii ,Linie” (zob. rys. 32 w r. 8.1.) prezentujg rézne
rodzaje linii; linie proste roznej grubosci, tamane i faliste
— rozmieszczone w sposob uporzadkowany, a ostatni rysunek
zawiera wszystkie rodzaje linii prezentowanych na dwoch
poprzednich. W trakcie kolejnych ¢wiczen nauczyciel rozdaje
uczniom identyczne rysunki i poleca samodzielne ich
przeczytanie, proszac jednoczesnie, aby nie obracali w tym
czasie arkuszy. Po rozdaniu egzemplarzy rysunku ,Linie
proste” zadaje pytania: ,lle rodzajow linii zauwazamy na
rysunku? Jak je nazwiemy? W ktorych miejscach rysunku jest
linia gruba? ...cienka? ...najgrubsza? Czy linie biegng prosto?
Czy linia prosta cienka jest obok grubej? W ktérym miejscu
przecinajg sie linie jednakowej grubosci? Czy potrafisz przejs¢
palcem calg dtugosc linii?” itp. Pytan takich mozna zadac
jeszcze wiele, az do wyczerpania tresci arkusza lub stosownie

do mozliwosci zainteresowania ucznidow cdéwiczeniem. Na
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kolejnych zajeciach nauczyciel rozdaje egzemplarze rysunku
Linie tamane i faliste” i odpowiednio modyfikuje pytania: ,Do
ktorych linii pasuje nazwa «tamana», do ktorych «falista»?
W ktérych miejscach arkusza narysowano linie tamane,
a w ktorych faliste?”. Podobnie nalezy rozmawiaé o trzecim
rysunku, lub o podobnych rysunkach wykonanych w innych
technikach.

. Rysunek ,Figury uporzadkowane” (zob. rys. 33a w r. 8.1.)
zawiera 9 prostych figur geometrycznych Ilub znakow
rozmieszczonych regularnie po 3 figury/znaki w 3 rzedach.
Uczniowie rozpoznajg niektore figury | zgtaszajg to
nauczycielowi, ktéry potwierdza prawidiowe rozpoznanie
| zadaje pytania: ,lle znanych/nieznanych ci figur/znakow jest
na arkuszu? Czy sg rozrzucone, czy uporzadkowane? Jak
uporzagdkowane? lle jest figur w pierwszym rzedzie, jakie to
figury, w drugim, w trzecim? lle jest figur w lewej] kolumnie,
w prawej, w $rodkowej? lle jest trojkatdow na arkuszu?
W jakich miejscach sie znajdujg? Znajdz figure lezagcg miedzy
trojkgtami (w rzedzie, w kolumnie, na ukos). Gdzie jest
narysowane kétko? Co jest na prawo od koétka, na lewo, dalej
niz kétko (nad kotkiem), blizej niz kolko (pod kétkiem)? Co jest
na srodku arkusza?”. Zadajemy pytania az do wyczerpania
tresci arkusza, w zaleznosci od poziomu percepcji dzieci

| stopnia ich zainteresowania.
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3. Uczniowie otrzymujg rysunek ,Figury nieuporzadkowane”
(zob. rys. 33b w r. 8.1.) przedstawiajacy wiele figur
rozmieszczonych nieregularnie na arkuszu. Nalezy wspoinie
przeczytac rysunek podobnie jak w ¢wiczeniu 2.

4. Cwiczenia podobne do powyzszych nalezy stosowaé takze
przy czytaniu rysunkéw przedstawiajgcych przedmioty.
Utrwali to nawyk my slowego lokalizowania fragmentow
rysunku na arkuszu i przedmiotéw w otoczeniu ucznia.

5. Dla uczniow bardziej zaawansowanych c¢wiczenia mozna
urozmaici¢ poprzez odwracanie rysunkow: wszystkie dzieci
w klasie otrzymujg ten sam rysunek, ale réznie zorientowany.
Przy gtosSnym czytaniu powinny zauwazyc, ze czytajg ten sam
rysunek.

Przy czytaniu rysunku majgcym na celu poznanie
przedmiotu orientacja w powierzchni arkusza i ustalenie
sposobu okreslania miejsc pomoze w porozumiewaniu sie
Z uczniami, poniewaz dzieki temu wszyscy bedg mogli oglagdac
ten sam fragment rysunku.

Cwiczenia w czytaniu znakéw brajlowskich i prostych
rysunkOw przewidziane przez program dydaktyczny Sally
Mangold’ nie tylko usprawniajg percepcje dotykowa, lecz takze
moga istotnie pomaoc uczniowi w objeciu wyobraznig powierzchni

arkusza.

0 zob. Sally S. Mangold, Rozwojowy Program Percepcji Dotykowej

I Rozpoznawania Liter Brailowskich. Podrecznik dla Nauczyciela / tlum.
Janusz Preis. Warszawa 2000.
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Cwiczenie orientacji przestrzennej przy rysowaniu

Cwiczenia w rysowaniu w zasadzie nie sluzg bezposrednio
¢wiczeniu orientacji w przestrzeni, poza ¢wiczeniami w dzieleniu
arkusza na potowy i w rysowaniu prostych figur i znakéw.
Jednakze dopiero wtedy, gdy uczniowie opanujg wyobraznig
powierzchnie arkusza, mozna i nalezy wymagac¢ komponowania

rysunku — Swiadomego rozmieszczania jego czesci na arkuszu.

9.8. Nauka pisania i czytania liter dla ,widz  gcych”

Nauczanie czarnodrukowego pisma widzacych powinno byc
prowadzone metodg czynng. Na poziomie nauczania
poczatkowego wystarczy znajomos¢ wielkich liter
W najprostszym ksztaicie.

Niewidomi uzywajg nieraz okreslenia ,pismo ptaskie” dla
odroznienia od wypuktego, czytelnego dla dotyku pisma
niewidomych. Pierwsze ksigzki dla niewidomych tloczone byly
wypuktymi  literami  tacinskiego alfabetu. Zdolniejszych
niewidomych uczono pisania w ten sposéb, ze uczen ¢éwiczyt
pisanie otdbwkiem bez kontrolowania pisanych przez siebie liter.
Po wycwiczeniu nawykow ruchowych mégt samodzielnie
napisac list lub zaadresowac koperte.

Wspoiczesny, dobrze zrewalidowany niewidomy powinien

nie tylko biegle postugiwac¢ sie pismem punktowym — brajlem,
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lecz takze znac ksztatt liter uzywanych powszechnie i umiec je
napisac. Szczegolnie dziecko uczace sie wspolnie z widzgcymi

powinno rozumiec, jak piszg i co czytajg jego koledzy.

Rys. 44. Ryga do pisania otowkiem bez kontroli wzrokowej,

projekt Elzbiety lwanskiej
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Dzi$ nauke pisma ptaskiego mozna poprowadzi¢ w sposob
bardziej atrakcyjny, tak, aby dziecko mogto kontrolowac pisany
przez siebie tekst. Rozpoczg¢ mozna wtedy, gdy uczniowie
dobrze znajg litery brajlowskie. Powinni umie¢ prawidtowo
trzymac dtugopis i rysowac niewielkie znaki i figury. Przy nauce
pisania najlepiej postuzyc¢ sie rysownicg do folii uzywang na
lekcjach rysunku oraz rygg — liniaturg zaprojektowang przez
Elzbiete Iwanska. Ryga to waska metalowa ramka, w ktorg
tatwo jest wiozyC zeszyt formatu A5. W jej diuzszych bokach
w odstepach co 1 cm wykonane sg otworki pozwalajgce na
przewleczenie zytki wedkarskiej. Liniatura z rownolegle
nawleczonymi zytkami w odstepach co 1 cm jest bardzo
wygodna dla osoby ociemniatej, ktora ma juz nawyki pisania
odrecznego, bo pozwala utrzymac sie w liniach, a nie krepuje
— zawsze mozna lekkim naciskiem przesung¢ zytke i napisac
prawidtowo litere ,,z ogonkiem”. Wcisniecie zeszytu A5 w ramke
rygi powoduje lekkie napiecie zytek liniatury i zapewnia jej

prawidtowe dziatanie.
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Dla dzieci niewidomych na poziomie nauczania
poczatkowego zyiki trzeba nawlec na ryge w taki sposéb, zeby
odstepy miedzy liniami wynosity kolejno 1, 2, 1, 2 cm.
Przestrzen 2 cm przeznaczona jest do pisania liter, 1 cm
odstepu miedzy wierszami wystarcza do ich wyodrebnienia.
Ryge nalezy umocowac na arkuszu folii lezgcym na rysownicy
ucznia.

Wystarczy napisa¢ kazdemu uczniowi litere, ktorg ma
¢wiczy¢, a nastepnie pozwolic mu pracowa¢ we whlasnym
rytmie. Jesli nauczyciel nie dysponuje ryga lub podobnym
przyrzgdem, nalezy oznaczy¢ na arkuszu bardzo stabe linie.
Przy c¢wiczeniu pisania otéwkiem arkusz papieru mozna
poliniowa¢ na maszynie do pisania brajlem — na caly arkusz
trzeba naniesc¢ kropki lub przenosniki. W takiej liniaturze osoby
ociemniate moga pisac czytelny tekst.

Nalezy rozpocza¢ od wielkich liter drukowanych, takich,
jakie stosuje sie w pismie technicznym. Uczniowie powinni
poznac takze ksztalt matych liter pisanych odreczne, kroj liter
drukowanych i kursywy. Zakres umiejetnosci pisania i czytania
zalezy od uzdolnieh i potrzeb ucznia lub catej grupy, z ktérg
pracujemy. Mozna dostarczy¢ dzieciom wypukie alfabety liter
ptaskich podpisane brajlem Ilub wprowadzac¢ kolejne litery,
piszac wzor kazdej z nich na poczatku wiersza na arkuszu
ucznia. Nalezy tez zadbaé o niewielkg chocby liczbe tekstow

do czytania. Mozna je napisac¢, wykiuwajac litery w papierze
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| odbijajgc tekst w brajlonie, napisa¢ odrecznie lub wydrukowac
duzg czcionkg na papierze kapsutkowym i uwypukli¢
w wygrzewarce albo po prostu napisa¢ na folii rysunkowe,.
Tekst napisany na folii nalezy umocowa¢ na arkuszu
sztywnego papieru, by uczen tatwo kontrolowat potozenie
sliskiego arkusika.

Znajomosc liter ,ptaskich” pomaga w wyrobieniu podpisu.
Podpis nie musi by¢ czytelny, ale musi by¢ powtarzalny.
Dorastajgca osoba niewidoma powinna mie¢ przecwiczony
podpis ztozony z kilku chocby liter swojego nazwiska. Moze sie
podpisywa¢ wielkimi literami, jesli nie zna matych. Powinna
¢wiczy¢, piszac otdwkiem i dilugopisem litery standardowej
wielkosci tak dtugo, az podpis bedzie powtarzalny, tzn. majacy
za kazdym razem podobny ksztatt oraz takie rozmiary, by
zmiescic¢ sie w typowej rubryce na podpis. Od chwili wyrobienia
przez ucznia podpisu przy wszystkich c¢wiczeniach nalezy
uzywa¢ ramki na podpis. Ramka taka, najlepiej wycieta
w arkusiku celuloidu tak, ze wyciete pole ma rozmiary typowej
rubryki na podpis, jest cenng pomocga. Przy skladaniu podpisu
na dokumencie widzacy przewodnik kiladzie ramke tak, by
wyciecie wskazywato niewidomemu miejsce ztozenia podpisu.
Jesli osoba niewidoma dobrze wycwiczyta podpis, to potrafi sie
podpisac bez ramki. Wystarczy, jesli przewodnik potozy na linii
podpisu kartonik lub ztozong na pot sztywng kartke, wskazujgc

niewidomemu odpowiednie miejsce. Jesli mtoda osoba ma
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mato okazji do oficjalnego skladania podpisu, powinna od
czasu do czasu to przeéwiczy¢ na wilasny uzytek, aby
zachowac wyrobiony nawyk.

Naszym uczniom nauka liter ptaskich sprawita wiele
satysfakcji. Uwazamy, ze kazde niewidome dziecko ma prawo

do tej nauki i do czerpania z niej radosci.

10. Nauczanie konwencji rysunkowej ,plan”
w szkole podstawowej

Elzbieta Szwedowska, s. Elzbieta Wieckowska

10.1. Wskazowki ogolne

Do nauczania konwencji rysunkowej ,plan” mozna przystgpi¢
dopiero po wycwiczeniu i sprawdzeniu orientacji uczniow
w powierzchni arkusza rysunkowego i stolu — tzn. wtedy, gdy
potrafig oni prawidtowo wykonac polecenie umieszczenia badz
przemieszczenia przedmiotu w okreslony sposéb na stole i na
arkuszu, oraz gdy poprawnie opisujg potozenie poszczegdlnych
przedmiotow (lub elementdéw rysunku).

Zapoznawanie dzieci z planem matej przestrzeni jest naukg
planu jako jezyka opisujgcego relacje miedzy przedmiotami.
Wydaje sie, ze konwencja ,plan” nie sprawia uczniom wiekszych

trudnosci niz konwencja ,widok”. Oznaczanie przedmiotéw na
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planie zarysem ich podstawy jest dla niewidomych zrozumiate
I logiczne.

W nauczaniu poczatkowym dzieci widzacych nauka
korzystania z planu zaczyna sie od analizowania planu klasy;
uczen, stojgc w rogu klasy, obejmuje wzrokiem jej przestrzen
| dostrzega podobienstwo planu do uktadu mebli w realnym
pomieszczeniu. Dziecko niewidome natomiast poznaje sale
lekcyjng w inny sposob — poprzez przemieszczanie sie. Relacje
miedzy przedmiotami w klasie moze ono poczatkowo
postrzega¢ jako relacje czasowe. Najpierw dziecko musi
zrozumie¢, ze plan przedstawia przedmioty istniejgce
| obserwowane jednoczesnie. Nauke powinno sie zatem
zaczynacC od czytania planu obszaru, ktory jest w zasiegu rak
dziecka, | ktorego poznawanie nie wymaga przemieszczania
sie; tylko w taki sposob doprowadzimy do tego, ze bedzie ono
rozumialo plan jako obraz jednoczesnie istniejgcych
przedmiotow. Ogladanie i sporzadzanie planu nalezy
przecwiczy¢ przed wprowadzeniem pojecia skali (podziatki), ale
juz na tym etapie trzeba zwracaC uwage nha proporcje,
odlegtosci i wielkosci przedmiotow (np. talerzyk oznaczamy
wiekszym kotem niz kubeczek, talerzyk umieszczamy na srodku

lub blizej prawego czy lewego brzegu serwetki itp.).

Polecajac sporzadzi¢ plan ukazujacy wzajemne potozenie
wielu przedmiotow o podobnym ksztalcie (np. plan klasy),

mozna sie postuzy¢ odpowiednig uktadanka. Wtedy uczniowie
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skoncentrujg sie na istocie zadania, czyli na rozmieszczeniu
przedmiotdw w przestrzeni, a nie na bardzo trudnym zadaniu
rysunkowym. W klasach starszych, po wprowadzeniu pojecia
skali oraz przyrzadow rysunkowych, takich jak linijka, ekierka
I cyrkiel, gdy uczniowie nabiorg juz biegtosci w rysowaniu
odrecznym i w komponowaniu powierzchni arkusza, trzeba
powroci¢é do tematu ,plan” w ujeciu bardziej $cistym, tzn.

z uwzglednieniem skali.

Liczba éwiczen na poszczegoélnych etapach nauki czytania
| sporzgdzania planu (nakrycia, stotu, pomieszczenia itd.)
zalezy od poziomu intelektualnego uczniow oraz od poziomu
ich rewalidacji. Uczniowie o rozwinietej wyobrazni i orientacji
przestrzennej mogqg od razu przystgpi¢ do czytania planu np.
catego nakrycia, natomiast opoznieni badz uposledzeni powinni
zaczg¢ od planu reprezentujgcego jeden przedmiot — np.
kubeczek zmieniajgcy potozenie na serwetce; nalezy wtedy
przeprowadzi¢ wiecej ¢wiczen, a liczbe przedmiotow na planie

zwiekszac¢ bardzo ostroznie.

Jesli cel rewalidacyjny ma by¢ osiagniety, konwencji plan
nalezy uczy¢ metodycznie, stopniowo powiekszajgc obszar
obejmowany planem. W ten sposob doprowadzimy do
gruntownego przyswojenia przez uczniow tej konwencii.
Dopiero po tym, jak uzyskajg oni swobode w postugiwaniu sie
planem powierzchni dostepnej rekom bez koniecznosci

przemieszczania sie, mozna przejs¢ do planu obszaru
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wiekszego — duzego stotu, ukladu kilku stolikdw, planu
pomieszczenia itd.

Poszczegoblne etapy nauczania planu powinny byc¢
rozdzielone lekcjami o innej tematyce. Przemieszczajgc sie
samodzielnie i ¢wiczac na zajeciach z  orientacji
| samodzielnego poruszania sie, uczniowie dojrzewajg do
objecia wyobraznig oraz planem coraz wiekszego obszaru.

Cwiczenia na etapie czytania i sporzadzania planu nakrycia,
planu stotu, na planie pomieszczenia konczac, mozna
prowadzi¢ z grupg co nhajwyzej czworga niewidomych.
Z wieksza grupg powinno pracowac kilku nauczycieli (lub trzeba
ja podzielic). Jezeli dzieci zrealizujg program zabaw
edukacyjnych  proponowanych w  przygotowanych juz
ksigzeczkach (Alina Talukder, s. Elzbieta Wieckowska, Plany
do nauki orientacji przestrzennej. 1. Nakrycie stotu dla jednej
osoby oraz 2: Nakrycie stotu, Owinska 2005, Studio Tyflografiki
| Grafiki Komputerowej; planowane jest nowe wydanie
w technologii ,lanego lakieru”), to nauczanie planu bedzie

mozna rozpocza¢ od sprawdzenia nabytych umiejetnosci.
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Rys. 46a. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Plany nakrycia do
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Rys. 46c¢. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Plany zestawienia

dwoch stotdw uczniow

Cwiczenia na etapie czytania oraz sporzadzania planu
budynku i planu obszaru wyodrebnionego w przestrzeni
otwartej powinny by¢ przeprowadzane w ramach nauczania
orientacji przestrzennej i samodzielnego poruszania sie, na

zajeciach indywidualnych.
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10.2. Cwiczenia

1. Czytanie i okreslanie potozenia na arkuszu rysunkow
przedstawiajgcych proste przedmioty naturalnej wielkosci (np.
tyzke i widelec).

2. Cwiczenia w umieszczaniu kubeczka na serwetce
w miejscu okreslonym przez nauczyciela (np. ,w blizszym lewym
rogu”).

3. Czytanie planu nakrycia do sniadania — wprowadzenie
pojecia ,plan” i ¢wiczenia. Zaleznie od mozliwosci uczniow
cwiczy sie czytanie planu ustawienia kubeczka na tacy lub
serwetce, omawiajgc starannie tres¢ rysunku (np.: ,Kéteczko jest
narysowane przy dalszym brzegu kwadratu, a wiec stawiamy
kubeczek przy dalszym brzegu serwetki’), albo planu nakrycia
ztozonego z talerzyka, kubeczka i tyzeczki. Po przeczytaniu
I oméwieniu planu uczniowie ustawiajg naczynia i ktadg sztucce

na tacy czy serwetce zgodnie z jego wskazaniami.
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Rys. 47. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Plan

nakrycia, Magda




Rys. 48. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Slady krasnoludka.
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Rys. 49. Uktadanka do planu otoczenia klasy

4. Czytanie planu nakrycia do drugiego dania, tj. oméwienie
rysunku i ustawianie nakrycia wedtug planu — utrwalenie pojecia
,plan nakrycia”. W zdolnej klasie mozna potraktowaé¢ temat jako
sprawdzian i poleci¢ ustawienie nakrycia wedlug planu bez
omawiania potozenia poszczegolnych elementow.

5. Opracowywanie planu rozmieszczenia przedmiotow na
stole ucznia (np. miseczki, klockéw, przyboréw uzywanych
w czasie lekcji), ukladanie przedmiotow wedtlug planu
przygotowanego przez nauczyciela.

6. Opracowywanie planu rozmieszczenia przedmiotow

w piaskownicy.
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7. Czytanie planu stotu nakrytego do drugiego sniadania
w jadalni (na stole rozmieszczonych jest wtedy wiele talerzy
I kubeczkow).

8. Rysowanie planu nakrytego stolu znajdujgcego sie
w jadalni lub w domu.

9. Opracowywanie planu stanowiska pracy ucznia.

10. Opracowywanie planu zestawienia dwoch stotow
uczniowskich — przeglad mozliwosci: naprzeciw siebie, obok
siebie, rdzne sposoby takiego zestawienia, ze dluzsze boki sg
prostopadte; rozpoznawanie danego ustawienia na planie,
uktadanie z ksztaltek (wycietych z papieru sciernego) planu
danego ustawienia, zestawianie stotdw wedtug planu.

11. Opracowywanie planu ustawienia wiekszej liczby
stotow lub krzeset.

12. Opracowywanie planu rozmieszczenia stotow w klasie
— ukladanie planu z ksztaltek, czytanie planu przygotowanego
przez nauczyciela.

13. Czytanie dokladnego planu Kklasy - c¢wiczenia
w okreslaniu uktadu stotow.

14. Opracowywanie planu klasy — samodzielne uktadanie
planu z gotowych elementow; czytanie gotowego planu
— okreslanie potozenia poszczegolnych mebli i miejsc

poszczegoblnych uczniow. Zmiana skali planu tej samej klasy.

233



Rys. 50. llustracja dla dzieci ,brajlon”, potudniowa czesc¢

Zaktadu w Laskach — fragment naturalnej wielkosci legendy do

planu.
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15. Opracowywanie planu jadalni lub sypialni — zaleznie od
mozliwosci dzieci zaczyna sie od tworzenia planu przez uczniow
badz od czytania przez nich gotowego planu.

16. Opracowywanie planu najblizszego otoczenia klasy.
Temat ten nalezy realizowac bardzo starannie, gdyz zrozumienie
tego, ze za Scianami jest dalsza przestrzen, moze wymagac
powaznego wysitku wyobrazni dziecka.

17. Rysowanie projektu wilasnego pokoju | jego
opisywanie.

18. Opracowywanie planu catego budynku szkolnego
(dwie godziny lekcyjne).

19. Opracowywanie planu pomieszczenia w internacie.

20. Rysowanie planu pomieszczen znajdujgcych sie
w domu i ich opisywanie.

21. Opracowywanie planu otoczenia szkoty — ¢wiczenie
kierunkow geograficznych oraz tworzenia opisu obiektow i ich
relaciji.

22. Rysowanie z pamieci planu otoczenia wlasnego domu.

23. Czytanie planu nieznanego budynku i poruszanie sie
po nim na podstawie informacji uzyskanych z planu - rola
legendy (dwie godziny lekcyjne).

24. Opracowywanie planu terenu osrodka, osiedla,
otoczenia domu lub budynku szkolnego:

- czytanie schematu drég i umieszczanie w nim budynkow,

- czytanie doktadnego planu osiedla,
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- cwiczenia w opisywaniu tras (z uwzglednieniem trasy ,tam”
I ,Z powrotem”; co mijamy po drodze?),
-doktadny plan ulicy lub drogi i skrzyzowania dwoch ulic

— rysowanie, ogladanie w terenie, czytanie na planie.

Rys. 51. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, potudniowa czes¢ Zaktadu

w Laskach — plan.
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10.3. Przyktady metodycznego opracowania

wybranych tematow

Temat: € wiczenie w stawianiu naczy 1 na serwetce

Cel dydaktyczny: przygotowanie do wprowadzenia terminu
.plan” w odniesieniu do zjawisk przestrzennych, a nie

czasowych.

Cel wychowawczy: Kksztalcenie umiejetnosci uwaznego
stuchania polecen nauczyciela.

Cel rewalidacyjny: ¢wiczenie orientacji w matej przestrzeni.

Srodki dydaktyczne: ptocienne serwetki (ewentualnie tace
lub prostokatne plastikowe podktadki) i kubeczki bez ucha dla
kazdego ucznia.

Przebieg ¢ wiczenia:

Nauczyciel rozdaje uczniom po serwetce i kubeczku.

Nauczyciel poleca okresli¢ ksztatt serwetki. Pomaga uczniom
sprawdzi¢, czy wszystkie jej brzegi majg te samg diugosé. Mozna
to zrobi¢, np. kladac przedramie na brzegu serwetki — tak, by
konce palcow dotykaly dalszego brzegu. Uczen dotyka swojego
przedramienia w miejscu, gdzie jest blizszy brzeg, a nastepnie,
obrdociwszy serwetke, powtarza pomiar i sprawdza, czy brzegi sg

tej samej czy tez roznej dlugosci.
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Nauczyciel poleca uczniom potozy¢ serwetke przed soba,
a nastepnie stawia¢ na niej kubeczek w okreslonych miejscach:
w lewym blizszym rogu, przy dalszym rogu, na srodku itd. — az

do uzyskania wprawy.

Temat: Wprowadzenie poje cia planu — czytanie planu
nakrycia do § niadania

Cel dydaktyczny: wprowadzenie pojecia planu.

Cel wychowawczy: wyrabianie nawyku dbania o porzadek
W miejscu pracy.

Cel rewalidacyjny: c¢wiczenie orientacji w matej przestrzeni.

Srodki dydaktyczne: ptdcienne serwetki lub tacki, talerzyki
Sniadaniowe, kubeczki bez ucha, rysownice, folia, rysunki
przygotowane przez nauczyciela.

Przebieg ¢éwiczenia:

Kazdy uczen otrzymuje petne nakrycie, tzn. serwetke,
talerzyk, kubeczek, i oglada je. Nauczyciel stawia pytanie, w jaki
spos6b mozna narysowac te przedmioty, i ustala z uczniami, ze
rysunkiem serwetki moze by¢ kwadrat (tacki — prostokat),
talerzyka — kotko, a kubeczka — mniejsze kotko.

Nauczyciel rozdaje przygotowane wczesniej rysunki, ktore
przedstawiajg np. kwadrat, wieksze kotko I mniejsze kotko
potozone obok siebie. Uczniowie ogladajg je, identyfikujg

narysowane ksztalty jako obrazy poszczegoélnych przedmiotow,
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a nastepnie na polecenie nauczyciela umieszczajq te przedmioty
przed sobg w takim porzadku jak na rysunku.

Nauczyciel rozdaje uczniom plany nakrycia, przedstawiajgce
talerzyk i kubeczek umieszczone na serwetce. Poleca uczniom
odczyta¢ plan, tzn. opowiedzie¢, w jaki sposob elementy
nakrycia rozmieszczone sg ha serwetce, a nastepnie ustawi¢ na
prawdziwe] serwetce rzeczywiste przedmioty zgodnie z tym
wiasdnie planem. Poczatkowo uczniowie na ogot rozmieszczajqg je
przypadkowo, dbajgc tylko o to, aby znalazly sie one na
serwetce. Nauczyciel kontroluje przebieg ¢wiczenia i koryguje:
,Obejrzyj dokladnie rysunek, czy talerzyk jest narysowany na
Srodku serwetki, czy przy brzegu (przy ktérym brzegu, lewym czy
prawym, blizszym czy dalszym), czy w rogu (w ktérym rogu)?
Ustaw talerzyk tak, jak jest na twoim rysunku...”. Gdy dzieci
zrozumiejg istote rzeczy, zaczng traktowaC cwiczenie jak
zabawe, gre. Po sprawdzeniu wynikdw pracy wszystkich uczniow
nauczyciel wymienia rysunki i dzieci ponownie ustawiajg nakrycie
— wedtug innego planu.

Po wykonaniu przez ucznidw dwoch lub trzech c¢wiczen
nauczyciel w krotkiej pogadance objasnia termin ,plan”:
,CzytaliSsmy plan nakrycia. Plan pokazuje nam, jak
rozmieszczone sg na serwetce naczynia”. Uczniowie dowiadujg
sie, ze stowo ,plan” moze oznaczac nie tylko kolejnosc¢ lekciji
w czasie, lecz takze rysunek przedstawiajgcy potozenie

przedmiotow w przestrzeni.
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Uczniowie prébujg rysowacC kota i kwadraty lub prostokaty
podobne do elementow planu, a sprawniejsi z nich — plan

nakrycia. Nauczyciel wigcza rysunki do zeszytéw uczniow.

Temat: Plan zestawienia stotéw

Cel dydaktyczny: objecie planem uktadu dwdch
jednakowych przedmiotow w obrocie i przesunieciu jednego
wzgledem drugiego.

Cel wychowawczy: ¢wiczenie wspotpracy w parach.

Cel rewalidacyjny: utrwalenie rozumienia obrotu.

Srodki dydaktyczne: dla kazdej pary uczniéw plany dwdch
prostokatnych stotdw uczniowskich zestawionych w rézny
sposob.

Przebieg ¢éwiczenia:

Po wejsciu do klasy uczniowie zastajg stoty zestawione po
dwa, w rézny sposob. Nauczyciel pomaga uczniom zajgé
miejsca. Rozdaje rysunki przedstawiajgce rozne sposoby
zestawienia dwoch stotow i zadaje pytanie: ,Na ktorym rysunku
narysowane sg stoty, przy ktorych siedzicie?”.

Po ustaleniu z kazdg parg uczniow prawidtowej odpowiedzi,
pary na polecenie nauczyciela zmieniajg miejsca i wykonujg
¢wiczenie powtornie.

Pary uczniéw na polecenie nauczyciela ustawiajg swoje stoty

w sposob okreslony przez wskazany im rysunek.
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Temat: Plan otoczenia klasy

Cel dydaktyczny: objecie planem obszaru wykraczajgcego
poza sciany klasy.

Cel wychowawczy: uczenie szacunku dla innych grup
pracujgcych w budynku szkolnym (koniecznos¢ zachowania
ciszy) oraz form grzecznosciowych przy wchodzeniu do innych
klas.

Cel rewalidacyjny:  Swiadome objecie przez ucznia
wyobraznig obszaru przekraczajgcego sciany klasy.

Srodki dydaktyczne: dla kazdego ucznia — wykonane z folii
brajlonowe] mate plany wiasnej klasy, sgsiednich pomieszczen,
korytarza, trawnika za oknem (inna faktura dotykowa!) oraz plan
budynku lub tej jego czesci, w ktorej jest klasa.

Przebieg ¢éwiczenia:

Zapowiedz tematu, oméwienie usytuowania klasy: co jest za
wschodnig $ciang klasy, ...za zachodnia, ...za poéinocna, ...za
potudniowa. Aby to sprawdzi¢, delegacje uczniébw wychodzg
z klasy z poleceniem udania sie do sasiednich pomieszczen
| zapukania w Sciane na dowdd, ze poszczegolne pomieszczenia
znajdujg sie za wskazanymi wczesniej Scianami.

Rozdanie planow klasy i polecenie zorientowania ich oraz
umieszczenia na rysownicy zgodnie z rzeczywistym potozeniem
klasy. Dla uczniéw, ktorzy pracowali z planem pomieszczenia

wypetniajgcym arkusz A4, zaskoczeniem moze by¢ maty rozmiar
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planu, powinni jednak zna¢ ukiad klasy na tyle dobrze, by
odczytac i zorientowac plan.

Po sprawdzeniu orientacji planow lezacych na rysownicach
uczniéw nauczyciel rozdaje plany trawnika i poleca umiescic je
obok planéw klasy, z odpowiedniej strony. Sprawdza, czy
uczniowie poprawnie wykonali polecenie. Nastepnie rozdaje
kolejno plany korytarzy i sasiednich pomieszczen, proszac
0 umieszczenie ich odpowiednio obok planu klasy. Caly czas
nalezy kontrolowac, czy uczniowie prawidtowo rozmieszczajg
plany bedace elementami planu gtéwnego.

Po prawidlowym wykonaniu przez uczniow zadania
nauczyciel rozdaje im do przeczytania petne plany odpowiednie]
czesci budynku. Jest to konieczne, by uczniowie zrozumieli, ze
miedzy pomieszczeniami jest tylko jedna sciana (a nie dwie, jak
na uktadance!).

Nauczyciel poleca przeczytanie planu czesci budynku.
Objasnieniami stownymi pomaga znalez¢ witasng klase uczniow;
od tego miejsca, pod kierunkiem nauczyciela, wedrujg oni
wspolnie po planie.

Jesli wystarczy czasu, uczniowie powinni samodzielnie

narysowac plan lub jego czesc.

Temat: Przemieszczanie si¢ w nieznanym budynku

z wykorzystaniem jego planu
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Cel dydaktyczny: opanowanie postugiwania sie planem
przy samodzielnym przemieszczaniu sie w nieznanym budynku.

Cel wychowawczy: nabieranie odwagi do zmagania sie
z trudnym zadaniem.

Cel rewalidacyjny: przygotowanie do samodzielnego
poruszania sie w budynkach i w terenie z wykorzystaniem
planu.

Srodki dydaktyczne: dla kazdego ucznia — plan budynku
(jedno pietro), legenda i spis pomieszczen (objasnienie
oznaczen planu).

Przebieg € wiczenia:

Uczniowie zostajg przyprowadzeni do nieznanego im
budynku. Po zajeciu miejsc przy stotach nauczyciel ustala
z uczniami kierunki geograficzne.

Prowadzacy rozdaje uczniom legende do planu budynku.
Uczniowie, pod kierunkiem nauczyciela, wspolnie czytajg
legende.

Nauczyciel rozdaje uczniom plany i spisy pomieszczen.
Uczniowie odnajdujg symbol kierunku poétnocnego i orientujg
swoje plany. Nauczyciel informuje ich, w ktérym pomieszczeniu
sie znajduja.

Nauczyciel omawia 2z uczniami potozenie innych
pomieszczen, kierunki korytarzy, lokalizacje toalet, schoddw.
Uczniowie czytajg plan, kolejno uzgadniajgc ze spisem nazwy

poszczegolnych ponumerowanych pomieszczen. Nauczyciel
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kontroluje, czy rzeczywiscie czytajg oni omawiany wspolnie
fragment planu.

Uczniowie zgtaszajg indywidualnie gotowos¢ do podijecia
zadania.

Zgtaszajacy sie uczniowie otrzymujg pytania na pismie (np.:
,<Jakie przedmioty znajdujg sie na parapecie okiennym w pokoju
1037?"). Pod kontrolg nauczyciela, ale bez jego pomocy kolejni
uczniowie odszukujg wskazane pomieszczenia na planie
| okreslajg trasy, ktére majg do przebycia. Nastepnie kazdy
z nich samodzielnie przechodzi zaplanowang trase (bez
pomocy, ale pod kontrolg nauczyciela), wykonuje zadanie, po
czym wraca na miejsce i zapisuje wyniki obserwaciji.

Nauczyciel podsumowuje lekcje. Samodzielne wykonanie
zadania powinno uswiadomi¢ uczniom wartos¢ umiejetnosci

czytania planu.
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11. Nauczanie prostych konwencji rysowania
przedmiotéw w klasach od wst epnej do lll
Elzbieta Szwedowska,

S. Elzbieta Wieckowska

11.1. Wskazowki ogolne

Ksztalcenie umiejetnosci czytania 1 rysowania powinno
prowadzi¢c do przyswojenia przez niewidome dziecko
podstawowych sposobdéw przedstawiania na ptaszczyznie pojeé
geometrycznych, przedmiotéw i ich ukladow. Umiejetnos¢
odczytywania z rysunku ksztattOw i wzajemnego potozenia
przedmiotow pozwoli wykorzystywac ilustracje jako zrodio
informacji. Warunkiem osiggniecia tego celu jest zapewnienie
uczniowi technicznej mozliwosci rysowania w  sposob
pozwalajacy na kontrolowanie wykonanej pracy. Nalezy réwniez
zadba¢ o dostateczng liczbe dobrze zredagowanych rysunkow
0 réznej tematyce i w réznych konwencjach, aby umozliwi¢
cwiczenie ich czytania.

Nauczanie  najprostszych  konwencji  przedstawiania
przedmiotdw na rysunku mozna rozpocza¢ wtedy, gdy uczen
potrafi juz rozpoznawacC przedmioty dotykiem obejmujgcym,

wyksztatcit  wyobrazenia  przynajmniej  niewielkiej  liczby
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przedmiotow spotykanych w swoim otoczeniu i umie je nazywac.
Drugim warunkiem jest minimum orientacji w przestrzeni arkusza
oraz umiejetnos¢ czytania linii i prostych figur geometrycznych.
Trzecim — minimum sprawnosci w postugiwaniu sie narzedziami,
tzn. w bazgraniu i rysowaniu prostych figur geometrycznych.

Zaczg¢ nalezy od czytania rysunkOw 1 rysowania
przedmiotow dobrze znanych uczniom, o wielkosci
nieprzekraczajacej rozmiarow arkusza, 0 ksztatcie
sptaszczonym, sugerujgcym sSposOb rysowania, O proste
budowie, a wiec dajgcych sie fatwo oglada¢ dotykiem. Dzieci,
ktore juz bazgrza, tatwo naktoni¢ do rysowania okreslonego
ksztattu, nawet jesli w rysunku dowolnym powrdcg do bazgroty.
Czytanie rysunkow przedmiotéw poczatkowo raczej nie stanowi
dla wucznia atrakcji — przedmiot poznawany dotykiem
obejmujgcym jest duzo ,barwniejszy” niz rysunek czytany
opuszkami palcow. Dlatego wskazane jest urozmaicanie tego
etapu nauki ¢wiczeniami z zakresu orientacji w przestrzeni
arkusza, ktére sg dla dzieci atrakcyjne.

Uczac czytania rysunkow, nalezy stopniowo wprowadzac
reprezentacje graficzne wykonane w réznych technikach; uczen
powinien sie nauczyC czytaC rysunki sporzgdzone réznymi
metodami.

Uczen, ktory opanowal podstawy grafiki na etapie
nauczania pocz atkowego, w toku dalszej nauki b edzie mogt

odczytywa € informacje z prawidlowo zredagowanych
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iustracii zamieszczonych w podr ecznikach
poszczegolnych przedmiotéw. Nauczyciel b edzie zapoznawat
ucznidéw z nowymi obiektami lub pojeciami i z ich obrazami
graficznymi, przy czym wiasciwym przedmiotem nauczania
bedg dla niego wtasnie obiekty i pojecia, a nie ich sptaszczone
podobizny. Zaniedbanie edukacji graficznej na etapie
poczatkowym powoduje, ze uczniowie nie rozumiejg rysunkow.
Poniewaz nauczyciel nie ma czasu na wprowadzanie podstaw
grafiki, przekazuje wiedze ze swojego przedmiotu bez
korzystania z ilustracji, albo uczy o konkretnym rysunku zamiast
wymaga¢ od ucznibw postugiwania sie rysunkiem jako
zrédiem informacji o obiekcie. Grafika staje sie wtedy

utrudnieniem nauki.

11.2. Opis podstawowych ¢éwicze i

Cwiczenie po $wiecone nauce rysowania

1. Nauczyciel zapowiada ¢wiczenie i podaje tematu rysunku.

2. Uczniowie (z pomocg nauczyciela) przygotowujg rysownice,
a nastepnie eksponaty — przedmioty przewidziane jako temat
rysunku.

3. Dzieci ogladajg przedmioty; kolejni uczniowie omawiajg
ksztatt przedmiotu, potozenie przedmiotu wzgledem rysownicy,

ewentualnie czesci przedmiotu i ich wzajemne potozenie.
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Nauczyciel powinien kontrolowac, czy kazde dziecko czynnie
oglada swoj przedmiot, zadawac pytania pomocnicze lub dawaé
polecenia sprawdzajgce rozumienie (np.: ,Ktadziemy listki
ogonkami w lewo!”), poleca¢ stabszym uczniom pokazywanie
lub nazywanie elementow przedmiotu i relacji miedzy jego
czesciami.

4. Nauczyciel kontroluje sposéb umieszczenia folii na rysownicy
lub pomaga w wykonaniu tej czynnosci.

5. Uczniowie rysujg, a nauczyciel obserwuje ich prace, zywo
reaguje na pytanie o poprawnos¢ wykonania rysunku, chwalgc
lub dajgc rzeczowe wskazowki.

6. Nauczyciel umieszcza ukonczone prace w zeszytach
uczniow lub przytwierdza do arkuszy sztywnego papieru,

a uczniowie umieszczajg rysunki w teczkach.

Cwiczenie w czytaniu rysunku niepodpisanego

1. Nauczyciel rozdaje uczniom identyczne rysunki do czytania.
Poleca, by nie zmieniali potozenia rysunku — nie obracali go.

2. Uczniowie przegladajg dotykiem caty arkusz, a nauczyciel
pomaga pytaniami w zorientowaniu sie w jego catosci: czy
przedstawia linie, czy figury, czy kilka osobnych rysunkéw; czy
jeden rysunek zajmuje caly arkusz; czy osobne rysunki sg
uporzadkowane, czy rozrzucone po arkuszu; czy rysunek
sktada sie z linii, czy z powierzchni pokrytych fakturg lub

wyniesionych nad poziom tla itp.
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3. Po ogladzie ogélnym nauczyciel kieruje odczytaniem istotnych
cech podanego wuczniom rysunku. Pomaga wylgcznie

wskazowkami stownymi.

Cwiczenie w czytaniu rysunku podpisanego

1. Nauczyciel rozdaje uczniom identyczne rysunki do czytania.
Jesli legenda do rysunku (czyli podpisany wykaz oznaczen
uzytych w rysunku lub serii rysunkow pod podanym tytutem)
znajduje sie na osobnym arkuszu, uczniowie powinni otrzymac
najpierw arkusz z legenda.

2. Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela czytajg legende.

3. Po starannym przeczytaniu legendy nauczyciel rozdaje
egzemplarze wiasciwego rysunku. Kieruje jego czytaniem:
sprawdza, czy uczniowie prawidiowo utozyli rysunek przed
soba, kontroluje odczytanie tematu, rozumienie pojec
przestrzennych i wiasciwe odczytywanie wprowadzonych
oznaczen. Poleca wrdci¢ do legendy tym, ktoérzy oznaczen nie
zapamietali. Zmierza do tego, aby kazdy uczen umial
opowiedzieC tres¢ rysunku, wskazujgc prawidtowo istotne jego

Czesci.

11.3. Wskazowki szczegotowe

Najprostsze tematy rysunkéw czytanych i wykonywanych przez

uczniéw to: listek (zamkniety kontur blaszki z dorysowanym
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ogonkiem), grzebyk (dziecko dorysowuje do grzbietu grzebienia
kolejne zeby), tyzka, widelec, gatgzka z igtami (Swierk) Iub
listkami, kwiatek (zabazgrane koéteczko z dorysowang todyzka).
Dzieci, ktore umiejg rozpoznawaC¢ obiekty dotykiem
obejmujacym, zwykle nie radzg sobie 2z odczytywaniem
sptaszczonej reprezentacji obiektu, jakg jest rysunek. Dopiero
po odczytaniu i narysowaniu kilku znanych przedmiotow
uczniowie zaczynajg rozumie¢ najprostszg konwencje
— ,widok”; wtedy mozna pozwoli¢ na rysowanie z pamieci
przedmiotdw wybranych przez nich samych. Jednakze trzeba
tez wymaga¢ rysowania rekwizytow podanych przez
nauczyciela, poniewaz taka sytuacja pozwala na zanalizowanie
ksztaltu przedmiotu, pokazanie i nazwanie jego czesci oraz
zbadanie proporcji wymiarOw tych czesci. Nalezy tez
sprobowac nauczy¢ wypetniania konturu rysunku o bardziej
rozbudowanym ksztatcie (np. rysunku liscia lub obrysu dtoni
ucznia z rozstawionymi palcami). Rysowanie kwiatkdéw, gatgzek
czy listkbw nie wymaga precyzyjnego oddawania ksztattu, wiec
zadania takie nie wymagajg od ucznia duzej sprawnosci
rysunkowej. Ponadto tatwo jest pogrupowac takie eksponaty
w pary i éwiczy¢ oraz sprawdzac¢ zdolnos¢ zauwazania réznic
— miedzy galazka sSwierka a galgzkg z okragtymi listkami,
kwiatem konwalii a kwiatem mlecza itp. Na temat rysunku
wyjatkowo dobrze nadajg sie jesienne liscie (sg wtedy mocne

| sztywne, tatwe do obejrzenia dotykiem), poniewaz ich kontury
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trzeba czyta¢ palcami, tak jak rysunek, a nie obejmowac
dionmi. Przy rysowaniu lisci dzieci nie majg trudnosci
z zaakceptowaniem zmniejszenia przedmiotu przedstawionego
na rysunku.
Kiedy uczniowie opanujg juz konwencje ,widok”

w odniesieniu do przedmiotow sptaszczonych, ktére mozna
potozyC na arkuszu i porownac z rysunkiem, nalezy przystgpic
do rysowania oraz czytania rysunkow przedmiotdw masywnych
I obrotowych. Zwigzek takich obiektow z rysunkiem jest duzo
mniej oczywisty — reprezentacja graficzna wyglada zupetnie
inaczej niz przedmiot. Aby umozliwic uczniom zrozumienie
zwigzku ksztattu rysunku z ksztattem danego rekwizytu, trzeba
potozy¢ na arkuszu przedmiot caty lub jego potowe (jabtko,
gruszke, burak), obrysowac i wypetni¢ obrys fakturg. Pomocg
powinno byC¢ ogladanie reprezentacji wypukitych (,brajlonow”),
na ktorych przedmioty przedstawione sg najpierw wypukig
ptaskorzezbg, potem konturem ptasko-wypuktym, a nastepnie
konturem liniowym. Rysowanie przedmiotow o ksztaicie
obrotowym uswiadamia uczniowi, ze za pomocg rysunku
mozna przekazac tylko czesc¢ informacji o ksztatcie przedmiotu
— ze takie obiekty jak np. kubek rysuje sie z gory, jako kétko, albo
z boku, jako prostokat lub trapez.

Sylwetke cziowieka powinno sie wprowadzi¢ wtedy, gdy
uczniowie zrozumiejq juz prostg konwencje ,widok z przodu”

Nalezy zaczaC od czytania prostych sylwetek, a dopiero potem
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zleca¢ rysowanie, poniewaz w ten sposob ograniczy sie liczbe
btedow wynikajgcych z opo6znionego rozwoju graficznego lub
niepetnych  wyobrazen przestrzennych ucznia. Sylwetke
cztowieka z boku nalezy wprowadzi¢ po nauce rysowania
przedmiotdw ,z roznych stron”. Rysowanie ludzikdw jest
zadaniem o duzym tadunku emocjonalnym, gdyz pozwala na
wypowiedz graficzng o osobach waznych dla ucznia (mamie,
tacie, rodzenstwie), i dlatego taki temat powinien sie znalez¢
w planie zaje¢. Nauczyciele z Lasek nie spotkali sie
z trudnosciami z powodu zmniejszenia narysowanego obrazu
w poréwnaniu z przedmiotem. By¢ moze dobra znajomosc¢
wilasnego ciala ulatwia uczniom zrozumienie matego,
schematycznego rysunku jako obrazu ciata cztowieka.

Praca nad sylwetkg cztowieka moze mieC przebieg zblizony
do zabawy. Pierwsze polecenie kazdego kolejnego c¢wiczenia
powinno brzmiec: ,Obejrzyj rysunek cztowieczka, opowiedz, jak
cztowieczek stoi, pokaz, jak cziowieczek stoi”. W ramach
pierwszego ¢wiczenia uczniowie otrzymujg narysowane sylwetki
cztowieka stojgcego w rozkroku lub z nogami ustawionymi na
bacznos$¢ i z rekami skierowanymi pionowo w gore, ukosnie
w goére, poziomo na boki, ukosnie w doét i pionowo w dot.
Nastepnie rysujg sylwetki samodzielnie, przy czym poczatkowo
nie nalezy wymagac, aby ludziki miaty okreslong pozycije.
Nauczyciel czuwa nad wykonaniem zadania i poprawia btedy. Na

zajeciach poswieconych drugiemu ¢wiczeniu ludziki do czytania
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majg rece zgiete w tokciach i wszystkie fizjologicznie mozliwe
pozycje z rekami zgietymi w tokciach. Na kolejnej lekcji sylwetki
przedstawione sg niesymetrycznie: jedna reka w innej pozycji niz
druga. Rozwijajgcym c¢wiczeniem jest czytanie rysunku Kkilku
sylwetek roznigcych sie wielkoscig i ubraniem: pan i chtopiec
noszacy spodnie, pani i dziewczynka ubrane w spodniczki. Jesli
na kazdym rysunku postaci ustawione sg obok siebie w innym
porzadku, mozna to wykorzysta¢ do ¢wiczenia nazw relacji: pan
jest z lewej strony, pani — z prawej, dzieci — miedzy nimi, chtopiec
obok pana, dziewczynka obok pani itd. Wypowiedzi uczniow sg
rozne, bo kazdy z nich opowiada o innym rysunku.

Widok z kilku stron nalezy wprowadzi¢ na przyktadzie
przedmiotu najprostszego, tzn. prostopadtoscianu o trzech
krawedziach roznej diugosci. Przedmiot umieszcza sie na
papierze brajlowskim lezacym na rysownicy, ktadac go
najwiekszg sciankg na arkuszu, i obrysowuje dtutkiem. Nastepnie
przewraca sie klocek tak, by lezat na kolejnych sSciankach,
| ponownie obrysowuje. Uczniowie zauwazajg, ze kazdy
z prostokatow jest rysunkiem tego samego klocka, ale ujetego
z innej strony. Potem ten sam zabieg stosuje sie realnie lub
w wyobrazni do innych przedmiotow, najpierw matych, dajgcych
sie potozy¢ na arkuszu, potem wiekszych (np. sylwetke ucznia
stojgcego przodem, pozniej bokiem do Sciany rysuje sie

w wyobrazni na scianie, a realnie i w zmniejszeniu — na arkuszu).
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Obiekty o ksztalcie zilozonym (meble, pojazdy, ludzie,
zwierzeta itp.) mozna narysowaC¢ w rozny sposob. Warto
najpierw pozwoli¢ uczniom swobodnie sie wypowiedzie¢ za
pomocg rysunku na temat danego przedmiotu, nie narzucajgc
zadne] konwencji. Rysunek taki pokazuje, jak uczen postrzega
ow przedmiot. Jezeli np. stét narysowany jest jako prostokat,
moze to swiadczy¢ o tym, ze dziecko zna tylko blat. Nalezy
wtedy poleci¢ ogladanie stotu, pomoc w odnalezieniu wszystkich
jego czesci (nog, ewentualnie szuflad, kasetek, listwy
obrzezajgcej ptyte lub innych szczegotéw). Rysowanie stotu
z przodu i z boku uswiadomi uczniom sposob, w jaki najczescie;
rysujg stot widzacy. Nalezy tez ¢wiczy¢ odczytywanie rysunkow
okreslonej kategorii obiektow wykonanych w konwencji ,widok
z boku” lub ,widok z przodu” (np. mebli, pojazdéw, ludzi,
zwierzat), a dopiero potem ustalac, ktére informacje o ksztaitcie
danego przedmiotu mozna wyrazic rysunkiem. Przy
wprowadzaniu ¢wiczen z czytania widokéw obiektu z kilku stron
nalezy korzysta¢ z rekwizytow, ktére uczniowie moga ogladaé w
czasie lekcji i na biezgco porownywac te rekwizyty z ujmujgcymi
je w rdzny sposob rysunkami.

Po ¢wiczeniach w rysowaniu przedmiotoéw z przodu i z boku
mozna powrocic¢ do przedstawiania w tych ujeciach cziowieka.

Nie nalezy narzucac uczniom zasad perspektywy wzrokowej.
Scenki przedstawiajgce cztowieka (ludzi) z jakimis przedmiotami

majg komponowa¢ sami. Relacje miedzy witasnym ciatem
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a bliskim obiektem powinni juz na tym etapie rozumiec
wystarczajgco dobrze. Niekonwencjonalnych dla widzacego uje¢
nie mozna traktowac jako bteddéw i korygowac — trzeba je uznaé
za bezwzrokowg konwencje przedstawiania przestrzeni; typowe
konwencje widzgcych nie sg oczywiste dla niewidomych.

Czytajac rysunki przygotowane przez widz acych,
uczniowie przyswoj g sobie ich sposOb postrzegania
rzeczywisto sci, natomiast rysunki wykonywane przez
niewidomych spontanicznie b eda dla nauczyciela cenn g
informacj g o bezwzrokowym postrzeganiu  sSwiata.

Dopiero wtedy, gdy uczniowie na lekcjach fizyki zapoznajg
sie z powstawaniem obrazow w soczewkach, poznajg budowe
oka i aparatu fotograficznego, przyjdzie czas na to, by ttumaczyc,
jak widzacy postrzegajg przestrzen. Bardzo proste rysunki
w perspektywie zbieznej i rzucie ukosnym bedag informacjq
o obrazie powstajagcym na siatkbwce oka widzacego i na
fotogratfii.

Przekroj jako rysunek opisujacy wewnetrzng budowe
przedmiotu mozna wprowadzi¢ dopiero po osiggnieciu przez
ucznia swobody w rysowaniu widokow przedmiotow z réznych
stron. Konwencje ,w przekroju”, ktora jest tak beztrosko
stosowana w podrecznikach przyrodniczych, nalezy opracowac
bardzo starannie. Dziecko widzgce ma szanse od razu
skojarzy¢ rysunek z wyobrazeniem przekrojonego przedmiotu.

Dziecko niewidome musi zas kilkakrotnie narysowac
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obserwowany w danym momencie przedmiot realnie
przekrojony (np. przekrojony na pét owoc z pestkg lub
przekrojonym gniazdem nasiennym, przecietg na pot drewniang
szpulke do nici, Swieczke, peknietg na pot miske lub kubeczek).
Dopiero wtedy zrozumie ono konwencje — bedzie rysowac ze
zrozumieniem przekroje przedmiotow ogladanych w catosci
| czytaC ze zrozumieniem przekroje przedmiotow poznanych za
posrednictwem rysunku. Zrealizowanie tego tematu na
przyktadzie obiektow znanych uczniom i niezbyt duzych
(warzyw, owocow, naczyn) pozwoli im pézniej prawidtowo
odczytywac rysunki dydaktyczne z biologii i geografii oraz inne
przekroje.

Wprowadzenie na zajeciach z rysunku podstawowych
kategorii obiektow — elementéw odziezy, sylwetki czworonoga,
sylwetki ptaka, pojazdow, budynkow (temat dotyczacy budynku
wymaga postuzenia sie makietg!) pomoze uczniom rozumiec
llustracje i wypowiadaC sie poprzez rysunek w sposéb
zrozumiaty. Bedzie tez okazjg do skorygowania badz utrwalenia
wyobrazen o przedmiotach z poszczegolnych kategorii.

Rysowanie na dowolny temat nie musi by¢ czescig lekcji
poswieconej rysowaniu przedmiotu, jednak powinno by¢ czesto
proponowane, i to juz na poczatkowym etapie nauczania (pod
kontrolg nauczyciela). Jest to potrzebne, poniewaz uczniowi
pozwala na ekspresje uczuc¢, a nauczycielowi — na wnikniecie

W wyobraznie przestrzenng dziecka i rozpoznanie poziomu jego
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rozwoju graficznego. Tym, ktorzy nie dojrzeli jeszcze do
rysunku przedstawiajgcego, nalezy pozwoli¢ na bazgranie.
Czytanie | wykonywanie w trakcie nauki rysunkow
przedstawiajgcych  przedmioty  doprowadzi ucznia do
spontanicznego rysowania okreslonych przedmiotéw i 0soéb.
Dzieciom umiejgcym pisa¢ dobrze jest poleca¢ opisywanie
wykonanego przez nie rysunku dowolnego; niewidomy ¢wiczy
wtedy werbalizowanie swoich wyobrazen, a nauczyciel ma
szanse poznac jego zamyst tworczy, ktory bez objasnienia nie
zawsze jest zrozumiaty.

Rysowaniu przedmiotow powinno towarzyszy¢ czytanie
rysunkdw o podobnym poziomie trudnosci, przedstawiajgcych
znane uczniom obiekty. Rysunki ucznidw  klasy
eksperymentalnej (zob. ilustracje 5-10) pokazujg poziom, jaki
mozna 0siggngc¢ juz na etapie nauczania poczatkowego. Po
utrwaleniu danej konwencji trzeba zaczg¢ ¢wiczenia w czytaniu
reprezentacji graficznych nieznanych uczniowi przedmiotéw,
uwaznie kontrolujgc, czy uczen rozumie rysunek, tzn. czy
prawidiowo wyobraza sobie narysowany obiekt. Mozna to
sprawdzi¢, polecajgc odtworzenie odczytanego z rysunku
ksztattu: ulepienie z plasteliny, ustawienie z klockéw lub w inny
technicznie mozliwy sposaob.

W klasach starszych, w toku nauczania przedmiotéw
wymagajgcych postugiwania sie ilustracjami badz innego rodzaju

rysunkami, takimi jak reprezentacje figur geometrycznych,
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wykresy czy diagramy”, nalezy zadba¢ o odpowiednio
przygotowane (redakcyjnie i technicznie) materiaty ilustracyjne
| graficzne. Nastepnie trzeba uczniowi pomdc w zrozumieniu
| opanowaniu uzywanych konwencji prezentowania przedmiotow,
obiektow i pojec. Po takim wprowadzeniu powinien samodzielnie

postugiwac sie materiatami dydaktycznymi.

11.4. Zakresy tematyczne rysunku przedmiotow

Kolejnos¢ zagadnien w ponizszym zestawieniu nie jest istotna.
Przy wyborze tematow (sposréd podanych nizej lub
opracowywanych samodzielnie) nalezy sie kierowac aktualnymi
mozliwosciami i zainteresowaniami uczniow, dgzac przy tym do
skorelowania tych tematow z materiatem przerabianym na
innych zajeciach.

1. Czytanie i rysowanie lisci. Cwiczenia w rysowaniu konturu
liscia z szypulkg nalezy przeprowadzacC jesienig, poniewaz
twarde, usychajgce liscie tatwo jest ogladac¢ (miekkie liscie
wiosenne sg zbyt wiotkie). Do tego tematu mozna powracac co
jesien, stosujgc coraz trudniejsze zadania: zamkniecie konturu
liscia i dorysowanie ogonka, narysowanie listka okragtego
| listka wydtuzonego, blaszki liscia zwartej oraz rozcztonkowanej

(klon, kasztan).
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e Czytanie rysunku przedstawiajgcego kilka lisci réznych drzew
I poréwnywanie z prawdziwymi liSémi. Aby wykona¢ to zadanie,
nie trzeba wiedzie¢, z jakiego drzewa pochodzi dany liSc.
W poczatkowych éwiczeniach liscie powinny wyraznie rozni¢ sie
ksztattem (np. liS¢ topoli i wierzby, lis¢ klonu i akacji lub
kasztana). Nalezy starannie omowi¢ ksztatt poszczegolnych lisci
(okragtly, ,serduszkowaty”, wydtuzony, powcinany, ztozony z kilku
blaszek, z dlugim ogonkiem, z krétkim ogonkiem itd).

 Rysowanie liscia. Na etapie poczatkowym wystarczy, jesli
dziecko zamknie obwod blaszki liscia. Rysowanie dwoch lidci
wyraznie  roznigcych sie  ksztaltem. Rysowanie liscia
I wypetnianie konturu (zakreskowanie, zakropkowanie).
Rysowanie liscia pojedynczego i ztozonego lub dwoch lisci
ztozonych (kasztanowiec i akacja), omawianie ksztattu i uktadu
poszczegolnych blaszek.

* Rozpoznawanie na rysunku lisci znanych drzew.

2. Rysowanie i czytanie rysunkow fragmentow roslin.

* Rysowanie czesci dwéch roznych roslin. Rysowanie gatgzki
jodty i krzewu o drobnych lisciach (np. irgi); gatazki jodty i sosny;
gatazki brzozy i wierzby z baziami; gatgzki modrzewia i kwitngcej
jabtoni; kwiatu konwalii i mlecza (mniszka lekarskiego); kwiatu
tulipana i frezji. Czytanie rysunkow lub brajlonowych odbitek

gatgzek.
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« Rysowanie bukietu =z natury - planowanie ukfadu

przestrzennego rysunku. Rysowanie laurki — komponowanie
arkusza.
3. Rysowanie 1 czytanie rysunkOw prostych, matych

przedmiotow. Cwiczenia w okreslaniu polozenia narysowanego

przedmiotu na arkuszu. Czytanie rysunku tyzki i widelca,

omawianie potozenia na arkuszu. Rysowanie tyzki i widelca, tyzki

| tyzeczki, grzebienia i scyzoryka itp.

4. Rysowanie przedmiotbw masywnych (owoce, warzywa).

Czytanie rysunku dtutka, dtugopisu i innych narzedzi (r6znego

ksztattu).

5. Obrysowywanie na papierze przedmiotow i figur wycietych

z tektury; wypetnianie konturu. Obrysowywanie  figur

geometrycznych wycietych z tektury. Obrysowywanie wilasnej

dtoni. Obrysowywanie konturu stopy wycietego z tektury.

6. Czytanie i rysowanie sylwetki cztowieka.
e Czytanie i rysowanie sylwetki cziowieka z przodu
z prostymi konczynami (polecenie: ,Pokaz, co robi
cztowieczek”). Czytanie rysunkéw réznych sylwetek ludzkich
(mezczyzny, kobiety, chtopca, dziewczynki). Czytanie sylwetki
cztowieka z rekami zgietymi w tokciach (polecenie: ,Pokaz, co
robi cztowieczek”). Czytanie niesymetrycznej sylwetki

cztowieka z przodu (polecenie: ,Pokaz, co robi czlowieczek”).
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Na kazdym etapie polecamy rysowanie dowolnej sylwetki
cztowieka.

« Czytanie sylwetki czlowieka z boku — dla zrozumienia
nowego sposobu rysowania uczen oglada kolege stojgcego
tylem, a potem bokiem do Sciany i opowiada, jak bedzie
wygladat jego rysunek na $cianie. Przy czytaniu gotowych
rysunkdw nalezy stosowac¢ polecenie: ,Pokaz, co robi
cztowieczek”.

e Czytanie sylwetki cztowieka z przodu i z boku
— rozpoznawanie sposobu rysowania po potozeniu stop.

* Rysunek dowolny cziowieka z przedmiotem - temat:
,Narysuj cztowieka, ktéry cos$ robi”; badanie spontanicznej

konwencji bezwzrokowej. Opisywanie rysunku przez ucznia.
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Rys. 52a. llustracje dla dzieci, “brajlon”, Ktos




Rys. 52b. llustracje dla dzieci, “brajlon”, Liscie
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Rys. 52c. llustracje dla dzieci, “brajlon”, Klucze

7. Czytanie rysunkow i rysowanie bryt obrotowych. Rysowanie
diutka, dtugopisu, swiecy, warzyw. Czytanie rysunkOw naczyn
stotowych.
8. Rysowanie i czytanie rysunku przedmiotu z réznych stron.
* Rysowanie klocka prostopadiosciennego z trzech stron.
Klocek trzeba potozy¢ na arkuszu najwiekszg sciankg
I obrysowaé, nastepnie powtorzy¢é te czynno$g¢,
przewrociwszy go na wezszg $cianke, a potem — na
najmniejsza. Nie nalezy wymaga¢ konsekwentnego
rozmieszczania tych rysunkéw na arkuszu. Wazne jest, by

uswiadomi¢ uczniom, ze kazdy z rysunkow stanowi obraz
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tego samego klocka. Dobrym ¢wiczeniem bedzie wspolna
oberwacja z roznych stron duzego przedmiotu, np. szafy
— Z kazdej strony wyglada ona inaczej. Nastepnie stawiamy
klocek przed uczniem najwiekszg $ciankg do niego;
umawiamy sie, ze klocek przedstawia szafe i ustalamy
nazwy: widok z przodu, widok z gory, widok z boku. Potem
czytamy z uczniami rysunek szafy z trzech stron.

Rysowanie i czytanie rysunkdw mebli. Rysowanie mebla
symetrycznego, np. kwadratowego stotka, ze zwréceniem
uwagi na to, ze widok z przodu i z boku jest taki sam.
Rysowanie stolu z trzech stron. Rysowanie krzesta
z oparciem. Rysowanie dwoch mebli — ¢wiczenia
w zachowywaniu proporcji. Czytanie rysunku mebla
o ztozonej budowie, np. fotela, i porownywanie go z realnym

przedmiotem.
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Rys. 53a. llustracje dla dzieci, ,brajlon”, Ubrania
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Rys. 53b. llustracje dla dzieci, ,brajlon”, Sylwetki ludzi
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Rys. 53c. llustracje dla dzieci, ,brajlon”, Kon

9. Rysowanie przedmiotu w przekroju. Rysowanie przekroju bryty
peilnej, realnie przekrojonej (ziemniaka, marchewki, naczynia
z plasteliny). Rysowanie przekroju bryty z otworem (jabtka,
szpulki do nici). Rysowanie pustych naczyn w przekroju.
Czytanie rysunkéw przedmiotow w przekroju.

Podobnie opracowac trzeba inne tematy:

10. Rysowanie modeli pojazddéw. Czytanie rysunkéw pojazdow.

11. Rysowanie sceny — ukiladu kilku przedmiotow. Czytanie
ilustracji ztozonej z wielu elementow.

12. Rysowanie i czytanie sylwetki czworonoga.

13. Rysowanie i czytanie sylwetki ptaka.

14. Plan pomieszczenia a widok sciany — czytanie rysunkow.
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Zapoznanie niewidomych w toku zaje¢ =z rysunku
z podstawowymi konwencjami rysunku ilustracyjnego umozliwi
Im  korzystanie z ilustracji na lekcjach przedmiotow
przyrodniczych i humanistycznych. Nauczyciel bedzie mowit
o realnych przedmiotach i obiektach, a nie o ich sptaszczonych
podobiznach. Jesli uczniowie bedg mogli poznaé niektére z nich
(bezposrednio lub poprzez model), to do zaznajomienia sie
z ksztaltem podobnych obiektow wystarczy im pozniej sam

rysunek.

11.5. Przykiady konspektow zaj e¢

Temat: Jesienne lis cie
Cel dydaktyczny: wprowadzenie oznaczania przedmiotu

jego liniowym obrysem.
Cel wychowawczy: c¢wiczenie pracy w skupieniu.

Cel rewalidacyjny: c¢wiczenie umiejetnosci dotykowego

czytania grafiki.

Srodki dydaktyczne: rysunki brajlonowe lisci, folia,

rysownice i dtugopisy, swieze (nie zeschniete) liscie topoli.
Przebieg € wiczenia:

Nauczyciel zapowiada temat — rysowanie lisci. Rozdaje

uczniom przyniesione z wycieczki liscie topoli i poleca uwaznie
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je obejrze¢. Pyta, jaki majg ksztalt. Uczniowie powinni
zauwazyc, ze przy ogonku lis¢ ma ksztalt zaokrgglony, a jego

czubek podobny jest do trojkata.

Nauczyciel poleca wyjg¢ rysownice i dtugopisy, prosi
0 narysowanie ksztattu liscia na folii. Komentuje rysunki,
a w razie potrzeby koryguje razgce btedy. Na jednym arkuszu
kazdy uczen moze narysowacé kilka lisci. P6zniej prowadzacy

pomaga umiescic prace w zeszytach lub teczkach.

Nauczyciel daje kazdemu uczniowi rysunek, na ktorym
przedstawione sg liscie kilku drzew. Prosi o przeczytanie
rysunku i poleca odnalezienie liscia topoli wsrdéd narysowanych
lisci. Kiedy pierwszy uczen zgtasza, ze mu sie to udaio,
prowadzacy prosi go, aby okreslit, w ktérym miejscu na rysunku
znajduje sie ten lis€. Pozostali uczniowie sprawdzajg, czy
rzeczywiscie jest on podobny do liscia topoli, ktéry majg na
stolikach.

Jesli zostanie dostatecznie duzo czasu, nhauczyciel
pozwala uczniom na rysunek dowolny. Te rysunki takze

powinny sie znalez¢ w zeszytach lub teczkach.

Temat: Gaig zki drzew iglastych
Cel dydaktyczny: poznanie szczegotdw budowy drzew

iglastych.

Cel wychowawczy: ¢wiczenie pracy w skupieniu.
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Cel rewalidacyjny: c¢wiczenie umiejetnosci dotykowego

ogladania przedmiotow.

Srodki dydaktyczne: rysownice i diugopisy, $wieze (nie

zeschniete) gatazki sosny i jodty lub swierka.
Przebieg € wiczenia:

Nauczyciel zapowiada temat zajeC i rozdaje uczniom po
krotkiej gatgzce obu drzew. Dzieci ogladajg gatazki, opowiadajg
0 ich ksztaicie i dlugosci oraz o tym, jak rozmieszczone sg igly.
Prowadzacy pomaga uszczegoOtowi¢ opowiadanie i zauwazyc¢

roznice dtugosci i uktadu igiet.

Nauczyciel zadaje pytanie, w jaki sposéb mozna te gatgzki
narysowac; razem z uczniami ustala, ze gatgzka bedzie
oznaczana grubszg linig, a igly — cienkimi. Dzieci rysuja,
a prowadzacy obserwuje i poprawia btedy. Moze uczniom
podpowiedzie¢, ze jako miare dtugosci igiet mogg przyjac
rozsuniecie palcow lewej reki rysujgcego: jeden palec lezy przy
gatgzce, a drugi, ograniczajgc ruch dtugopisu, pomaga rysowac

igly rownej dtugosci.

Na zakonczenie nauczyciel ocenia stownie prace ucznidéw

| pomaga umiescic je w zeszytach lub teczkach.

Temat: Przekrdj grubo $ciennego naczynia

Cel dydaktyczny: wprowadzenie konwencji ,przekroj”.
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Cel wychowawczy: c¢wiczenie aktywnej postawy wobec

trudnego zadania.
Cel rewalidacyjny: c¢wiczenie wyobrazni przestrzenne.

Srodki dydaktyczne: miseczki wyciete z potéwki ziemniaka
(lub ulepione z plasteliny), deseczki, n6z do jarzyn, folia,

rysownice i dtugopisy.
Przebieg € wiczenia:

Nauczyciel rozdaje uczniom po miseczce i poleca kazdemu

narysowac jg z boku.

Sprawdza wykonanie zadania, a nastepnie stawia pytanie:
,CzZy mozna opowiedzie¢ za pomocg rysunku o tym, ze
miseczka jest w srodku pusta?”. Wystuchuje pomystéw uczniow
I informuje ich, ze istnieje o0gOlnie przyjety sposéb
przedstawiania na rysunku wewnetrznej budowy przedmiotu;
jest to przekrdj. Aby uczniowie zrozumieli, na czym polega ta
konwencja, nauczyciel pomaga im przekroiC otrzymane
wczesniej miseczki na pot, poleca odiozy¢ na bok blizszg

potowe miseczki i prosi o narysowanie dalszej potowy.

Po wykonaniu przez dzieci tego zadania nauczyciel
wyjasnia, ze sciana miseczki narysowana jest teraz dwiema
linlami, z ktorych jedna opisuje zewnetrzng, druga
— wewnetrzng strone sciany, a miedzy tymi liniami znajduje sie
materiat (ziemniak lub plastelina); wewnatrz miseczki nic nie

ma. Tlumaczy, ze material zaznacza sie np. kreskowaniem,
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a powietrza w miseczce nie zaznacza sie, lecz oddziela linig od
powietrza nad miseczkg. Podchodzi do ucznidw, ustala

z kazdym z nich, co ma by¢ zakreskowane.

Nauczyciel pomaga uczniom umiesci¢ rysunki w zeszytach

lub teczkach.

Wskazane jest uzupetnienie ¢wiczenia czytaniem przekroju
konkretnego, dostepnego uczniom naczynia — np. kubeczka lub
wazonu. Poroéwnanie rysunku z nieuszkodzonym naczyniem

utrwali rozumienie konwenciji.

12. Metodyka wprowadzania miar | rysowania
z uzyciem przyrza dow w szkole podstawowej

Marian Magner

12.1. Wprowadzenie

Juz we wczesnych fazach poznawania przedmiotéw nalezy
zacheca¢ dziecko do poréwnywania ich wielkosci i do
poszukiwania podobienstwa miedzy roéznymi obiektami.
Porownujgc diugosci bokow arkusza czy serwetki, stawiajgc lub
kltadgc dany przedmiot na s$rodku okreslonego obszaru,
niewidomy dokonuje pomiarbw za pomocg wilasnhego ciata

— grubosci palcéw, odlegtosci miedzy kohcami rozsunietych
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palcow, diugosci dtoni i przedramienia (zob. podrozdz. 9.7, ¢w.
7 1 8; podrozdz. 10.3, pierwszy temat i rys. 40-42). Uktadanie
klockéw w pudetku lub tyzeczek przy brzegu serwetki jest juz
mierzeniem wiekszego przedmiotu za pomocg mniejszego,
Mimo ze na tym etapie jeszcze sie tego tak nie okresla.

Przedstawiony ponizej zestaw c¢wiczen, korespondujacy
z planem nauczania przewidzianym dla klas I-Ill, ma na celu
usystematyzowanie wiadomosci o dokonywaniu pomiarow,
wprowadzenie terminu ,jednostka” i zapoznanie ucznia
z metrycznym systemem miar. Niniejszy rozdziat obejmuje
rowniez c¢wiczenia w rysowaniu, wymagane przez aktualne
programy w klasach IV-VI szkoty podstawowe|.

Rysowanie z uzyciem przyrzadow, w tym — rysunek
konstrukcyjny, rozbudza wyobraznie przestrzenng
niewidomego. Tworzenie reprezentacji graficznych i konstrukcji
umozliwi uczniowi zrozumienie nawet takich rysunkow, ktérych
sam nie jest w stanie wykonac. Przyktadowo, podczas zaje¢ na
temat ,zlozenie jednokladnosci jest jednokladnoscig”,
nauczyciel — majgc swiadomosc¢, ze niewidomi uczniowie nie
potrafig wykona¢ catego zadania konstrukcyjnego — poleci
samodzielne wykonanie tylko pierwszego, a jesli sie da — takze
drugiego przeksztatcenia prostej figury. Wykreslenie linii
konstrukcyjnych miedzy pierwszg a ostatnig figurg przekroczy
mozliwosci uczniow. Wtedy nauczyciel rozda im poprawnie

wykonane rysunki czytelne dotykowo, na ktérych figury sg
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oznaczone fakturg, a konstrukcje kolejnych przeksztatcen
— linlami o réznej fakturze. Uczniowie ze zrozumieniem

przeczytajg rysunek, ktory w istotnej czesci odtworzy ich prace.

12.2. Miary diugo sci

Cwiczenia w poréwnywaniu diugo  $ci

1. Uczenh otrzymuje dwa patyki réznej dlugosci. Ktadzie je przed
sobg réwnolegle do brzegu stotu, przy ktorym siedzi — tak, by
konce znajdujace sie z lewej strony byly w jednym miejscu.
Sprawdza, ktory koniec siega dalej na prawo. Ktadzie krotszy
patyk po lewej stronie prostopadle do brzegu stotu, a diuzszy
— po prawej stronie.

2. Uczen otrzymuje trzy patyki roznej dtugosci; przebieg
cwiczenia jest analogiczny. Patyk sredniej diugosci uczen
ktadzie przed sobg prostopadle do brzegu stotu.

3. Uczen otrzymuje dwa patyki tej samej dtugosci. Po
stwierdzeniu, ze sg rowne, ktadzie je razem przed sobg

prostopadle do brzegu stotu.

Cwiczenia z listwami diugo  $ci 1 m

4. Kazde dziecko otrzymuje listwe diugosci 1 m. Sprawdza, czy
moze objg¢ listwe, trzymajac jej lewy koniec lewg reka,
a prawy — prawa reka.
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5. Uczen sprawdza, czy otrzymana listwa jest diuzsza czy
krotsza od kolejnych brzegdw stolika, przy ktorym stoi.

6. Nauczyciel ustawia dziecko i listwe metrowej dtugosci przy
Scianie. Pyta: ,Kto jest wiekszy, dtuzszy, wyzszy?”. Pomaga
uczniowi zauwazyc, ze jest on wyzszy (wiekszy, dtuzszy) od
tej listwy. Nastepnie dokfada drugg listwe pionowo wzdtuz
sciany, tworzac wysokos¢ 2 m. Dziecko stwierdza, ze jego
gtowa znajduje sie nizej niz koniec drugiej listwy, a zatem jest
ONo nizsze niz 2 m.

Aby urozmaici¢ zajecia, nauczyciel moze opowiedziec

0 miedzynarodowym wzorcu metra, przechowywanym w Sevres

pod Paryzem.

Cwiczenia z patyczkami dlugo $ci 1 dm

7. Uczniowie ukiladajg patyczki decymetrowe kolejno wzdtuz
listwy metrowej. Sprawdzajq, ile takich patyczkow zmiesci sie
wzdtuz jednej listwy.

8. Przyktadajg do metrowej listwy sznur z jedenastoma
supetkami; odlegtos¢ miedzy supetkami wynosi 1 dm. Mozna
rowniez zastosowac¢ zabawke z nézkami, np. kaczora. Kaczor
ma cztery nozki z zaznaczonymi pietami i pokretto z korka.
Jeden krok od piety do piety to 1 dm. Kaczor spaceruje po
listwie; dzieci zauwazajg, ze zrobit 10 krokow, by przejs¢ calg
listwe. Nauczyciel ustala nazwy kolejnych supetkow: skrajny

supetek z lewego konca to ,zero”, bo kaczor nie zrobit jeszcze
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kroku. Supetek po pierwszym kroku to ,jeden”, nastepny — po
drugim kroku — ,dwa” itd. Ostatni supetek na sznurze konczy
dziesigty krok kaczora i nosi nazwe ,dziesie¢”. W ten sposob
dzieci uczg sie liczy¢ odcinki — podziatki, a nie znaczki na

listwie lub sznurze, ktore te podziatki wyznaczaja.

. Uczen otrzymuje listwe metrowg podzielong na decymetry

w ten sposob, ze kolejne odcinki roznig sie barwg i faktura, np.
pierwszy decymetr jest czarny i gtadki, drugi — biaty i szorstki,
trzeci — jak pierwszy itd*. Poréwnuje odcinki na listwie
z patyczkami decymetrowymi, liczy decymetrowe odcinki.
Nastepnie porownuje z tymi odcinkami dtugosci roéznych
przedmiotow, zréwnujgc ich lewy koniec z lewym koncem
listwy — zauwaza np., ze diugopis jest diuzszy niz 1 dm, ale

krotszy niz 2 dm.

Cwiczenia z patyczkami diugo $ci 1 dm i listwami dtugo  $ci 20

cm

10. Nauczyciel proponuje: ,Wyobrazmy sobie, ze po
decymetrowym patyczku spaceruje mysz, ktora stawia
jednocentymetrowe kroki. Na jednym patyczku zrobita 10
krokow” — nalezy na nim umiescic¢ 11 kropek.

11. Na dwoch patyczkach zetknietych koncami mysz zrobita 20

krokow. Dzieci zaznaczajg je kropkami z plasteliny

(umieszczajgc tacznie 21 kropek).

"L RNIB Cataloque. op. cit. Zdjecie linii metrowej — zob. s. 225.
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12.

13.

Te samg czynnosc¢ dzieci powtarzajg z uzyciem plastikowej
listwy dtugosci 20 cm.

Nauczyciel zwraca uczniom uwage, ze poniewaz plastelina
jest niewygodna (odpada i mozna pomyli€ sie przy liczeniu),
wyprodukowano  gotowe linijki  dlugosci 20 cm
z zaznaczonymi co 1 cm kropkami. Uczniowie ogladajg
linijke. Powinni potozy¢ jg przed sobg tak, by kropki
podziatki byty na jej dalszym brzegu. Lewa reka uczen
pokazuje poczatek linijki i przypomina sobie, ze jest to
podziatka zero (tak jak supetek na sznurze), a nastepnie
— tg samg rekg — liczy (gtosno wymawiajgc nazwy) kropki
wyznaczajgce kolejne podziatki linijki az do dwudzieste;.

Uczniowie powtarzajg liczenie od lewej strony — tym razem

prawg reka.

Cwiczenia z linijk a

14.

15.
16.

17.

Uczniowie liczg centymetrowe odcinki, zaczynajgc od lewej
strony.

Wskazujg kropke oznaczajgcg koniec trzeciego centymetra.
Odpowiadajg na pytanie, jak nazywa sie kropka z lewej
strony odcinka trzycentymetrowego i z prawej strony tego
odcinka.

Zastanawiajg sie, skad dokad jest dalej: od kropki O do
kropki 4 cm czy od kropki 7 cm do kropki 11 cm

| zauwazajaq, ze odcinki te sg rowne.
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18.

Poroéwnujg patyki diugosci np. 4, 8 i 12 cm ustawione
pionowo obok siebie. Nastepnie najdiuzszy patyk
przyktadajg do linijki (od jej poczatku umieszczonego
z lewej strony) i okreslajg jego dtugos¢ wedtug liczby
podziatek. Poréwnujg go z najkrotszym patykiem, okreslajgc

w podziatkach odlegto$¢ miedzy koncami patykow.

Rys. 54. Fragment linijki i ekierki ze skalg dotykowg

19.

\U I H\\H\HH \HM H!im\ L
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Nauczyciel rozdaje uczniom folie, na ktérych narysowane sg
odcinki z wyraznie zaznaczonymi koncami. Najlepszy jest
nastepujacy ukitad odcinkow: najdalej od ucznia (u gory)
dwa odcinki roznej diugosci ( np. 4 cm i 5 cm), po srodku

— rowniez dwa roznej dtugosci (np. 10 cm i 7 cm), najblize]
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ucznia zas (u dotu) — dwa odcinki tej samej dtugosci (np. po
5 cm). Dzieci mierzg linijkg odcinki. Okreslajg, ktory w danej
parze jest dluzszy, a ktéry krotszy. Zdolniejsi uczniowie
mogg sprobowa¢ uporzadkowa¢ w kolejnosci od
nadtuzszego do najkrotszego Ilub odwrotnie wszystkie

odcinki.

Mierzenie przedmiotow

20.

21.
22.

23.

Uczniowie ustawiajg maty palec lewej reki na linijce
w punkcie ,0” i sprawdzajg, jak daleko siega wskazujacy,
a jak daleko — srodkowy palec.

Mierzg dtuzszy i krotszy bok tabliczki czekolady.

W rogach folii nauczyciel matymi krzyzykami zaznacza norki
myszy. Po sSrodku umieszcza duzy znak X, ktory
symbolizuje kota. Nastepnie kresli drogi kot — mysz,
a uczniowie starajg sie zmierzy¢, do ktérej mysiej norki kot
ma najblizej.

Kiedy uczniowie opanujg mierzenie obiektow i odcinkOw
z doktadnoscig do 1 cm linijkg dlugosci 20 cm lub 30 cm,
mozna pokazac im linijke dwustronng: przy jednym brzegu
podziatka zaznaczona jest co pét centymetra, a przy drugim
— co 1 mm. Nalezy tu zwrdci¢ szczego6lng uwage na
precyzyjne odliczanie kresek podziatki. Uczniowie radzg
sobie dosc¢ dobrze z liczeniem podziatek umieszczonych co

pot cm, majg natomiast klopot z kreseczkami
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umieszczonymi w odlegtosciach milimetrowych; liczenie
sprawia trudnosci, trzeba wiec wielokrotnie je powtarzac.
Mozna nawet pozwolic na delikatne drapanie podziatek
paznokciem.

Zdarza sie czesto, ze uczniowie, postugujgc sie takg linijka,
potcentymetrowe odlegtosci podajg jako centymetrowe. Wtedy
nalezy wréci¢ do linijki o podziatice centymetrowej, sprawdzié
doktadnos$¢ pomiarow i poprawi¢ bledy. Starszym uczniom do
pomiaréw warsztatowych z doktadnoscig do 1 mm stuzy linijka
z suwakiem, podobna do suwmiarki. Przedmiot umieszcza sie
miedzy szczekami linijki, na ktorej kropki podziatki milimetrowej

rozsuniete sg w poprzek, co umozliwia doktadne ich zliczanie.

12.3. Miary pola

Podstawowg miarg pola jest kwadrat metrowy, czyli pole
kwadratu o boku 1 m. Poczatkowo nalezy postugiwaé sie
witasnie takim terminem; dopiero wtedy, gdy uczniowie
zrozumiejg dokladnie to konkretne, obrazowe pojecie, mozna
wyjasni¢, ze powszechnie stosuje sie nazwe ,odwrécong”
— ,metr kwadratowy”. Na poczatku nauki bylaby ona dla

uczniow zupetnie abstrakcyjna i przez to niezrozumiata.
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Poznanie jednostek pola

1. Uczen otrzymuje cztery listwy metrowe. Moze sprawdzic,
przyktadajgc jedng do drugiej, czy sg jednakowej diugosci,
a takze zmierzy¢ linijkg ich diugosc¢. Z pomocg nauczyciela
rozmieszcza je pojedynczo na podtodze (powierzchnia
uczniowskiego stolika jest za mata do wykonania ¢wiczenia):
przed soba, po lewej stronie, po prawej stronie i dalej od
siebie, tworzac kwadrat, a nastepnie sprawdza dotykiem,
jaka utozyt figure. Kontroluje dotykiem ptaszczyzne podiogi
zawartg w obwodzie figury. Nauczyciel proponuje, by pole tej
ptaszczyzny ograniczonej bokami kwadratu nazwac
kwadratem metrowym. Uczniowie powinni tez obejrzec
kwadrat metrowy wykonany z tektury, folii lub innego
materiatu. Atrakcyjnym urozmaiceniem zaje¢ bedzie zabawa
W portret”. obramowanie kwadratu nalezy ustawi¢ na stoliku
prostopadle do blatu, a wybrany uczen — np. najlepszy
w klasie — umieszcza gtowe wewnatrz. Pozostate dzieci
sprawdzajg rekami od gory, od prawej strony, od lewej strony
| od dotu odlegtos¢ ram ,portretu” od twarzy koleqi.

2. Postugujac sie patyczkami decymetrowymi, uczniowie budujg
kwadrat decymetrowy. Figura tej wielkosci z tatwoscig miesci
sie na stoliku. Nauczyciel moze utrudni¢ zadanie, proszac, by
obwdd kwadratu obejmowat lewy dalszy rég lub prawy

blizszy rog blatu.
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Cwiczenia z prostok gtami z papieru w wypukia

jednocentymetrow g kratk e

3. Uczniowie otrzymujg prostokaty w kratke. Okreslajg diugosc
ich bokdw i zliczajg centymetrowe kwadraciki. Po wykonaniu
kilku takich ¢éwiczeh zauwazg, ze wystarczy policzyc, ile
kwadracikow lezy przy dtuzszym, a ile przy krotszym boku
prostokata i jedng z otrzymanych liczb pomnozy¢ przez
druga.

4. Uczniowie przeliczajg wyciete z kratkowanego papieru
kwadraty decymetrowe na kwadraty centymetrowe.

5. Nastepnie sprawdzajg, ile kwadratow decymetrowych
(z kratkowanego papieru) miesci sie w kwadracie metrowym.
Utrwalajg przy tym zalezno$¢ 100 = 10° — dziesie¢ do
kwadratu, czyli do potegi drugiej.

Dopiero teraz nalezy wyjasni¢ uczniom, ze ludzie postugujg
sie nazwg czytang inaczej; mowi sie metr kwadratowy, a nie

kwadrat metrowy.

12.4. Miary obj etosci

Dziecko niewidome powinno mie¢ mozliwos¢ bawienia sie woda.
Przy nalewaniu, zaczerpywaniu, przelewaniu z jednego naczynia
do innego powstajg podstawowe wyobrazenia: ciata ciektego,

zjawiska grawitacji, statosci objetosci cieczy, ré6znej pojemnosci
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naczyn. Dopiero po wytworzeniu tych wyobrazen dziecko bedzie

w stanie zrozumie¢ zasady mierzenia objetosci.

Poznanie jednostki obje tosci

1. Podstawowg jednostkg objetosci jest szescian metrowy.
Uczen otrzymuje 12 listew metrowych i razem
z nauczycielem prébuje zbudowaé =z nich szkielet
szescianu. Jest to figura przestrzenna, uczen moze wejs¢
do jej wnetrza. Bardzo wazne jest zaobserwowanie, ze
z kazdego wierzchotka wychodzg trzy jednakowej diugosci
listwy — krawedzie. Aby utrwali¢ wyobrazenie szescianu
metrowego, warto postuzy¢ sie duzym kartonowym pudtem
o krawedziach dtugosci zblizonej do 1 m.
To samo c¢wiczenie mozna powtdrzy¢ z patyczkami

decymetrowymi i uzupetnic obserwacjg blaszanego Ilub

tekturowego modelu szescianu decymetrowego.

Cwiczenia w przeliczaniu jednostek obje  toSci

2. Dzieci ukladajg poziomo pociag z 5-6 kubarytméw.
Kubarytm, uzywany przez uczniéw do liczenia, jest kostka,
szescianem o krawedzi mniej wiecej centymetrowej. Potem
prébujg ustawi¢ pionowo wieze z 2, 3 lub 4 kostek
kubarytmowych. Nauczyciel zwraca uwage na fakt, ze

zbudowanym figurom przestrzennym mozna
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przyporzadkowac liczbe rowng liczbie szescianow. Jest to

miara objetosci.

3. Do przeliczen jednostek objetosci bardzo uzyteczny jest

szescian decymetrowy wypetniony 9 ptytkami 10 x 10 x

1 cm, 9 pateczkami 10 x 1 x 1 cm i 10 kostkami o krawedzi

1 cm. Warto poswieci¢ calg lekcje na liczenie figur i ich

objetosci; ostatecznie uczniowie mogg stwierdzi¢, ze

szescian decymetrowy sklada sie z 1000 szescianow
centymetrowych. Utrwalajg rownanie: 1000 = 10° — dziesie¢
do szescianu, czyli do potegi trzeciej.

Kiedy uczniowie w peini zrozumiejg jednostki: szescian
metrowy, szescian decymetrowy, szescian centymetrowy,
nauczyciel podaje abstrakcyjne nazwy: metr szescienny,
decymetr szescienny, centymetr szescienny.

4. W podobny sposéb uczniowie okreslajg objetosci innych
prostopadtosciandw, az do pelnego zrozumienia pojecia

miar objetosci.

12.5. Rysowanie przy linijce

Linijka brajlowska powinna mie¢ skale wypuktg w postaci
odpowiednio rozmieszczonych punktéw i poprzecznych linii.
Najczescie] przybory rysunkowe majg podziatke co 1 cm.

Znakiem moze by¢ pojedynczy punkt, wtedy podziatka 5 lub 10
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moze by¢ oznaczona jako dwupunkt. Obecnie produkowane sg

juz plastikowe przybory rysunkowe z podziatkg dotykowa,

czesto nawet opisang brajlem.

Linijka do rysowania na folii nie powinna by¢ sliska od
spodu, bo przy prowadzeniu dtugopisu moze sie slizgac po folii.
Niektore linijki i ekierki majg fabrycznie zainstalowane gumowe
nozki lub inne elementy antyposlizgowe. Zbyt gtadka linijke
mozna podklei¢ papierowg lub inng szorstkg tasma.

1. Kreslenie prostej przy linijce. Uczen ktadzie linike na
arkuszu i koniec diugopisu prowadzi wzdtuz brzegu linijki.
Dtugopis powinien by¢ lekko pochylony w kierunku ruchu,
by nie fatdowat folii, i lekko odchylony od linijki, by nie
zawadzat o wypukte znaki podziaiki.

2. Kreslenie poiproste] z danego punktu. Uczen stawia
rysownik w oznaczonym punkcie, przyktada linijke do
rysownika, nadajgc jej potrzebny kierunek, i zaczyna
kreslenie od tego punktu.

3. Kreslenie potprostej z danego punktu O przez dany
punkt A. Uczen stawia rysownik w punkcie A, ktadzie linijke
tak, aby jej koniec byt w punkcie O, obraca linijke wokot
tego punktu az do zetkniecia sie z rysownikiem stojgcym
w punkcie A, przestawia rysownik do punktu O i zaczyna
kreslenie w kierunku punktu A.

4. taczenie punktow odcinkiem. Uczen stawia rysownik

w jednym z punktow, koniec linijki umieszcza w drugim
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punkcie, obraca jg wokoét tego punktu az do zetkniecia sie

z rysownikiem, a nastepnie kresli zgdany odcinek.

Uwaga: Do kreslenia krotkich odcinkéw wygodniej jest
uzywac ekierki, poniewaz tatwiej jest dociskac jg do rysownicy

niz waska linijke.

12.6. Cyrkiel | jego zastosowanie

Budowa cyrkla u zytecznego dla niewidomego

Odpowiedni dla niewidomego cyrkiel zbudowany jest z dwdch
ramion potgczonych wspolng osig. Jego konstrukcja musi byé
taka, aby nacisk potrzebny do rysowania na folii nie zmieniat
rozwartosci ramion. Taki cyrkiel uczen trzyma jedng dtonig od
gory — reguluje nacisk na ramie zakonczone ostrzem oraz na
ramie rysujgce, zakonczone radetkiem lub koncoéwkg podobng do
diugopisu, ramie rysujgce obraca palcami duzym i wskazujgcym.
Cyrkiel powinien by¢ lekko nachylony w kierunku ruchu. Palcami
drugiej dtoni uczen sprawdza, czy koncowka rysujgca nie ciggnie
folii, tworzac fatde, i kontroluje kreslone cyrklem tuki; wskazane
jest, by tuki pomocnicze byly krotkie i nie utrudniaty

niewidomemu uczniowi czytania wtasnego rysunku.
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Rys. 55. Cyrkiel kreslarski, cyrkiel z radetkiem do rysowania na

papierze i cyrkiel do rysunku na folii.

Cyrkiel typu ,kierat” zbudowany jest z poziomej listewki,
prostopadle do ktérej przymocowane jest ostrze, i po ktorej
przesuwa sie lub mocuje nieruchomo koncowke rysujaca.
Postugiwanie sie nim zajmuje obie rece (jedna trzyma ostrze,
a druga prowadzi koncéwke rysujacg), dlatego wykonanie za
jego pomocg rysunku konstrukcyjnego jest dla niewidomego
dziecka bardzo trudne.

Przyktadem narzedzia bardzo dobrze przystosowanego do

potrzeb  niewidomych jest cyrkiel produkowany przez
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amerykanski oérodek Perkins School for the Blind’*. Jedno ramie
zakonczone jest ostrzem, a drugie — radetkiem. Gorne konce
ramion obejmuje sprezyna pozwalajgca na ich obrét. W potowie
diugosci ramiona taczy Sruba, umocowana na jednym
| przechodzaca przez otwoér w drugim. Z zewnatrz nakretka stuzy
do ustalania rozstawu ramion. Jezeli takiego cyrkla nie uda sie
kupi¢, mozna adaptowac dla potrzeb niewidomego dziecka
zwykly cyrkiel kres$larski, ktorego rozwarto$¢ reguluje sie
pokrettem — Srubg tgczacg ramiona cyrkla. Wystarczy wtedy
zamieni¢ grafit na koncoéwke piora kulkowego Ilub sztyfcik
podobny do diutka brajlowskiego. Inne modele cyrkli sg mato
uzyteczne, poniewaz zmieniajg rozwartos¢ pod naciskiem reki

ucznia potrzebnym do wyttoczenia linii na folii.

Cyrkiel jako narz edzie do kontrolowania dlugo $ci odcinkow

1. Odmierzanie cyrklem odcinka narysowanego na folii.
Na folii narysowany jest odcinek z wyraznie zaznaczonymi
kohncami (matymi poprzecznymi kreseczkami). Na lewym
koncu odcinka uczen stawia ostro zakonczone ramie cyrkla
| regulujgc nakretkg rozwarto$¢ cyrkla, przesuwa koniec
rysujgcy pod kontrolg prawej reki do prawego konca

odcinka. Jezeli zgbek radetka lub rysik pokryje sie z koncem

2 perkins School for the Blind, 175 North Beacon Street, Watertown,
Massachusetts 02 472, USA.
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odcinka, oznacza to, ze odcinek zostat prawidiowo
odmierzony.

2. Budowanie odcinka réwnego danemu. Ucze n odmierza
odcinek cyrklem tak jak w c¢wiczeniu 1. Nastepnie kresli
potprostg o wyraznie zaznaczonym z lewej strony poczatku.
Ostrze cyrkla umieszcza w punkcie, ktory stanowi poczatek
potprostej. Lewg reka sprawdza potozenie radetka na
potprostej i dokota opuszki palca rysuje maly tuk okreslajacy
koniec odcinka.

To samo éwiczenie wykonuje, gdy poczatek potprostej jest

z prawej strony.

3. Konstruowanie wielokrotno $ci odcinka. Kroétki odcinek
narysowany na folii nazywamy a. Uczen kresli potprostg
0 wyraznie zaznaczonym z lewej strony poczatku i tak samo
jak w ¢wiczeniu 2 zaznacza na potprostej koniec odcinka
diugosci a. Nastepnie przenosi ostrze cyrkla do przeciecia
luku z polprostg; lewg reka ponownie sprawdza, dokad
doszio radetko, i wokot opuszki palca kresli maty tuk.
Czynnosc¢ te powtarza, az uzyska zgdang wielokrotnosc.
Dla utrwalenia bardzo wskazane jest wykonanie tych

samych ¢wiczen w roznych sytuacjach: gdy poczatek potproste;

jest z prawej strony, a potprosta biegnie na zachdd; gdy
poczatek potprostej jest w dalszej (goérnej) czesci arkusza,

a potprosta biegnie na potudnie; gdy poétprosta narysowana jest

na folii ukosnie.
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Ponizsze c¢wiczenia mogq sprawia¢ niektérym uczniom

duze kiopoty, dlatego nalezy zwrdci¢ na nie szczegdlng uwage.
4. Poréwnywanie dtugo $ci odcinkow

a) Porownywanie dlugosci dwoch odcinkow. Dwa odcinki
z wyraznie zaznaczonymi koncami narysowane sg
poziomo. Uczen odmierza cyrklem odcinek pierwszy,
nastepnie przenosi ostrze cyrkla do poczatku drugiego
odcinka i sprawdza, czy radetko siega poza jego koniec:
palec wskazujacy lewej reki lezy na koncu drugiego
odcinka i sprawdza, gdzie jest radetko. Mozna przecwiczy¢
wszystkie trzy przypadki, tzn. kiedy pierwszy odcinek jest
krotszy, diuzszy, i kiedy oba sg rowne.

Cwiczenia utrwalajgce: uczen poréwnuje odcinki
narysowane pionowo oraz odcinki narysowane ukosnie.
Warto przecwiczyc¢ poréwnywanie odcinkow
prostopadtych, a takze przecinajacych sie pod dowolnym
katem. Bardzo wazne jest, aby uczen wskazat przed
poréwnywaniem poczatek i koniec kazdego odcinka.

b) Okreslanie, ile razy dluzszy jest jeden odcinek od
drugiego. Uczen postepuje tak jak w ¢wiczeniu a); na
odcinku drugim zaznacza koniec dlugosci pierwszego
odcinka, przenosi ostrze cyrkla do zaznaczonego punktu,
ponownie zaznacza koniec odcinka, powtarza czynnosc¢ az

do wyjscia radetka poza koniec odcinka drugiego.
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(Odcinek drugi jest np. wiecej niz trzy razy, mniej niz
cztery razy dituzszy od pierwszego).

c) Porownywanie  dtugosci trzech odcinkéw. Uczen
porownuje kolejno: pierwszy z drugim, drugi z trzecim,

pierwszy z trzecim.

5. Budowanie sumy dwoéch odcinkow. Na arkuszu
nakreslone sg dwa rozne odcinki. Na potprostej, od jej
poczatku, uczen odmierza odcinek rowny pierwszemu, a od
jego konca — odcinek rowny drugiemu. Nastepnie pokazuje
palcami wskazujgcymi poczatek i koniec sumy odcinkow.

6. Mierzenie obwodu figury: jak okresli¢ diugos¢ obwodu
danej figury, uzywajagc tylko raz linijki — na przyktadzie
trojkata prostokatnego, ktorego jedna przyprostokatna jest
pozioma, a druga — pionowa. Uczen kresli potprostg od
lewego brzegu arkusza. Kolejno odmierza cyrklem
przyprostokatng pozioma, pionowg i ukosng
przeciwprostokatng. Kazdy zmierzony odcinek odktada
kolejno od poczatku poétprostej tak, by koniec jednego byt
poczatkiem nastepnego. Na koniec mierzy linijkg diugosc¢
od poczatku potprostej do konca trzeciego odcinka.

Dla utrwalenia powinien okreslic dtugosci obwodu
prostokata, trapezu prostokgtnego, rombu i deltoidu. Dobrym
¢wiczeniem bedzie rowniez okreslenie dtugosci tamanej zwyklej

| tamanej wigzane,.

292



7. Budowanie ré znicy odcinkow. To d¢wiczenie trzeba
poprzedzi¢ porownaniem odcinkow. Odcinek diuzszy uczen
przenosi na potprostg od jej poczatku. Odmierza drugi
odcinek, przenosi na poétprosta. Z jej poczatku lub z konca
pierwszego odcinka odktada dtugos¢ drugiego na

pierwszym. Na koniec pokazuje poczatek i koniec roznicy.

8. Poréwnywanie dlugo sci bokow dowolnego trojk ata
— badanie nierowno $ci trojk gta. Nalezy rozpoczaé
pomiary od trojkata rozwartokgtnego. Uczen rysuje
potprostg i od jej poczatku odktada najdtuzszy bok tréjkata.
Nastepnie, tez od poczatku potprostej — kolejno dwa krotsze
boki trojkata, czyli ich sume. Uczen moze zaobserwowac,
ze suma krotszych bokow trojkata jest wieksza od
najdtuzszego boku.

Uczen powtarza c¢wiczenie z trojkgtem prostokatnym,

a nastepnie — ostrokgtnym. W tym ostatnim przypadku mozna

postepowaC na dwa sposoby. Sposob pierwszy: uczen

sprawdza cyrklem, ktory bok jest najdituzszy, przenosi go na
potprostg | buduje na niej sume pozostatych bokow. Sposéb
drugi: nie sprawdzajgc, ktory z bokow jest najdiuzszy, uczen
odklada na polprostej jeden z nich | sume pozostatych,
a nastepnie powtarza te czynnos¢ jeszcze dwa razy na

kolejnych potprostych, zaczynajac od kolejnych bokow.
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Nauczyciel pomaga uczniom wyciggng¢ bardzo istotny
wniosek: w kazdym trojk gcie suma dwoch bokow jest

diu zsza od trzeciego .

9. Zbudowanie trojk ata egipskiego , czyli trojkata o bokach
3, 4, 5 jednostek jest jednym ze sposobow
skonstruowania k ata prostego . Niniejsze c¢wiczenie
udowadnia uczniowi, ze trojkat egipski jest trojkatem
prostokatnym.

a) Sposob pierwszy:
dane: a = 3cm, b = 4cm, ¢ = 5cm.

- Uczen kresli poétprostg o poczatku C. Od punktu C odklada
na potprostej odcinek a i zaznacza punkt B.

-Z punktu C kresli tuki o promieniu b po obu stronach
potprostej. Z punktu B kresli tuki o promieniu ¢ po obu
stronach potprostej. W przecieciach zaznacza punkty
AiA.

-tgczy A i B oraz A’ i B. Sprawdza linijka, ze punkty
A, C i A’ lezg na jednej prostej i kresli odcinek AA'.
Zauwaza, ze trojkaty ABC i A'BC majg wspoéliny bok CB.

- Odbija symetrycznie punkt B wzgledem proste;
wyznaczonej przez punkty A, A’. Otrzymuje punkt B’.
-taczyB'zAiI A,

- Wokot punktu C otrzymuje cztery trojkaty przystajgce. Ich
katy przystajace, o wierzchotku C, sg rowne. Katy te
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razem tworzg kat petny, a wiec kazdy z nich jest katem
prostym. Whniosek: trojkaty ACB, A'CB, ACB’ i A'CB’ sg
prostokatne.

- Figura ABA'B’ jest rombem. Przekatne rombu przecinajg
sie pod katem prostym.

b) Sposob drugi:

- Uczen kresli okrag o promieniu r = 2,5cm.

- Kresli srednice AB.

-Z punktu A kresli fuk o promieniu a = 3cm. Z punktu
B kresli tuk o promieniu b = 4cm. W przecieciu zaznacza
punkt C lezacy na okregu.

- Lgczy punkt C z kohcami srednicy. Otrzymuje trojkat ABC.
Kat ACB jest katem prostym, bo jest to kat wpisany oparty
na srednicy.

- Wniosek: trojkat ABC (o bokach 3, 4, 5) jest prostokatny.

C) Sposob trzeci:

-Uczen kresli okregi wspotsrodkowe o0 promieniach
R=5cmir=3cm.

- Z dowolnego punktu A wiekszego okregu kresli styczne do
mniejszego okregu, ktdére wyznaczajg na nim punkty
CicC.

- Do punktéw stycznosci prowadzi promienie r.

-Kresli odcinek AO=RiCO =,

- Sprawdza, ze AC = 4cm.
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-Tréjkaty ACO 1 AC'O sg prostokatne. Uzasadnienie:

promien jest prostopadty do stycznej w punkcie stycznosci.

Wprowadzenie do rysowania cyrklem okr  egow

10. Rysowanie cyrklem okr egu. Uczen rysuje na $rodku
arkusza maty krzyzyk lub znak x. Rozsuwa konce ramion
cyrkla na odlegtos¢ rowng grubosci dwoch palcow. Palcem
wskazujgcym lewej reki szuka przeciecia ramion krzyzyka
lub litery x. Odsuwa palec i prawg rekg wstawia ostrze
cyrkla w odszukany punkt. Stawia koncowke rysujgcg na
folii i lekko jg dociskajgc oraz lekko nachylajgc w kierunku
ruchu, prowadzi wokot ostrza az do zamkniecia okregu.
Jesli rysuje radetkiem, to wyrazny okrgg powstaje na
spodniej stronie arkusza, koncowka rysujgca od dtugopisu
rysuje natomiast okrgg widoczny na wierzchu arkusza. Przy
takim sposobie rysowania tatwo zrozumiec, ze okrgg sktada
sie z punktow jednakowo odlegtych od punktu
zaznaczonego na poczatku. Mozna zatem wprowadzi¢
definicie okregu jako zbioru punktow plaszczyzny
jednakowo odlegtych od wybranego punktu.

Aby dzieci w peini zrozumiaty te definicje, warto
przeprowadzi¢ ¢wiczenie utrwalajgce: uczen stawia ostrze
cyrkla w dowolnym punkcie okregu i stwierdza, ze koncowka
rysujgca siega srodka okregu.

Dodatkowe ¢éwiczenia utrwalajgce: kreslenie okregéw

o roznych diugosciach promienia.
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Cwiczenia te sprawiajg uczniom niewidomym duze klopoty.

Niektorzy przy rysowaniu okregu wstajg, co utatwia im kreslenie

— dokonanie obrotu. Warto poéwiczy¢ dla uzyskania swobody

w kresleniu okregow.

11.

12.

13.

14,

Rysowanie okr egu o danym promieniu. Ucze n kresli
odcinek dtugosci 5 cm. Odmierza go cyrklem. Zaznacza na
folii krzyzyk — $rodek okregu. Ostrze cyrkla stawia
w punkcie wyznaczonym przez krzyzyk, a nastepnie kresli
okrag.

Rysowanie okr egoéw wspots rodkowych. Ucze h zaznacza
krzyzykiem sSrodek okregu. Nastepnie kresli okrag
o0 niewielkim promieniu, np. odpowiadajgcym grubosci
dwoch palcow. Zwieksza rozwartos¢ ramion cyrkla do
grubosci trzech palcow i kresli drugi okrag z tego samego
srodka.

Wprowadzenie poje cia pier scienia kotowego. Dwa palce
lewej reki ucznia posuwajg sie powolutku po obu okregach
wspotsrodkowych, jednoczesnie uczen zakropkowuje
ptaszczyzne miedzy okregami ograniczong przez
przesuwajgce sie palce. W wyniku takiej zabawy otrzymuje
zakropkowany pierscien kotowy.

Poto zenie wzajemne okr egéw. Uczeh otrzymuje folie, na
ktdrej sg zaznaczone trzy pary punktow odlegtych o 4cm.

Cwiczenie z pierwszg parg punktow: uczen stawia ostrze
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cyrkla w pierwszym punkcie, rozwartoscig cyrkla siega do
punktu drugiego i rysuje okrgg o takim promieniu.
Przemieszcza ostrze cyrkla do punktu drugiego i rysuje
okrag. Okregi przecinajg sie. Cwiczenie z drugg parg
punktow: uczen zmniejsza rozwarto$¢ cyrkla i rysuje okrag
o srodku w pierwszym punkcie, a nastepnie — nie
zmieniajgc rozwartosci cyrkla — o srodku w drugim punkcie.
Okregi najprawdopodobniej takze sie przecinajg. Cwiczenie
z trzecig parg punktéw: uczen zastanawia sie, jak maly
musi byC¢ promien, aby okregi sie nie przeciety i sprawdza to
doswiadczalnie.

15. Wprowadzenie poje cia kota. Uczen rysuje okrag
0 promieniu np. 3cm | zakropkowuje jego wnetrze.
Nauczyciel informuje, ze ptaszczyzna w kropki ograniczona

okregiem to koto.

12.7. Ekierka jako przyrzga d do kre slenia

prostopadtych i rownolegtych

Wprowadzenie ekierki. Na stoliku uczniowskim od lewej
strony nalezy zgromadzi¢ nastepujgce figury (wykonane ze
sklejki): koto, koto podzielone na cztery CEwiartki, siedem
trojkatow — w tym trzy rézne trojkaty prostokatne, oraz prostokat

| kwadrat. Trzeba tez potozy¢ patyk pozwalajacy pokazac
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przekatng tych figur. W prawym dalszym rogu lezy ekierka

o katach 30° i 60° oraz ekierka rownoramienna.

1. Kat prosty jako czwarta cz es¢€é kata petnego . Polecenie
dla ucznia: ,Po lewej stronie potéz przy sobie koto, a po
prawej stronie tego kota zbuduj takie samo koto z czterech
cwiartek. W kole z czterech C¢wiartek widoczne sg dwie
Srednice. Srednice, ktore dzielg koto na ¢wiartki, nazywamy
Srednicami prostopadtymi. Wysun jedng z cwiartek, np.
poinocno-wschodnig, | zobacz, ze promienie te] cwiartki
rowniez sg do siebie prostopadie — tak jak te, ktére
.pozostaty” w % kota. Takie promienie tworzg kat prosty”.

2. Rozpoznawanie trojk agtow prostok gtnych. Na polecenie
nauczyciela ze zbioru modeli trojkgtow uczen wybiera takie,
ktore majg kat prosty. Jako miary uzywa cwiartki kota. Za
pomocg ¢wiartki kota mozna réwniez zmierzyé katy w rogu
stolika — blizszy prawy i blizszy lewy. Po stwierdzeniu, ze to
katy proste, bedzie mozna je wykorzystywa¢ do pomiarow
katow trojkata: kat, ktory doktadnie pokryje rog stolika, to kat
prosty; kat, ktory ,wyjdzie” poza roég stolika, to kat rozwarty;
kat, ktory ,zawiera sie” w rogu stolika, to kat ostry.
Manipulujgc w ten sposéb wszystkimi trojkgtami, uczniowie
wyselekcjonujg trzy trojkaty prostokatne. Powinni zauwazyc,
ze naprzeciw wierzchotka kata prostego lezy najdtuzszy bok
trojkgta — przeciwprostokatna, ramionami kata prostego sg

zas krotsze boki trojkgta — przyprostokatne. Nauczyciel prosi,
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aby uczen zilapat trojkat prostokatny za wierzchotek kata
prostego i pomachat nim nad gtowg za kazdym razem, kiedy
ten trojkat rozpozna.

Badanie k gtéw kwadratu i prostok ata. Postugujac sie
Cwiartkg kota lub rogiem stolika, uczniowie stwierdzajg, ze
wszystkie katy kwadratu i wszystkie katy prostokata sg proste
oraz zauwazajg, ze kolejne boki prostokata i kolejne boki
kwadratu sg do siebie prostopadite. Uczen kitadzie patyczek
na kwadracie lub prostokacie jako przekatng; po dokladnym
obejrzeniu figury przekonuje sie, ze powstalty dwa trojkaty
prostokatne.

Poznawanie budowy ekierki. Uczniowie ogladajg ekierke,
czyli trojkat o katach 30°, 60°, 90° (prowadzacy nie informuje
o miarach katéw). Zauwazajg, ze to réwniez jest trojkat
prostokatny. Nauczyciel zwraca uwage, ze ze wzgledu na
oszczedno$¢ materialu wycieto wewnatrz tego trojkata-
ekierki maty trojkat. Wyjasnia, ze ekierka ta jest taka sama,
jak u widzacych, przy czym podziatka zaznaczona jest
wypuklymi kreseczkami, a w miejscu cyfr oznaczajgcych
kolejne centymetry sg kropeczki (w miejscu 5, 10, 15 cm — po
dwie). Bywajg tez ekierki z podziatkg na obydwu
przyprostokatnych. Takich samych wyjasnien nauczyciel
udziela, zapoznajgc uczniow z ekierkg réwnoramienna.
Poréwnuje ekierki do trojkatéw, jakie powstajg po podzieleniu

przekatng prostokata i kwadratu.
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5. Kreslenie k agta prostego za pomoc g ekierki. Nauczyciel
prosi o0 ujecie ekierki za wierzchotek kata prostego
| pokazanie jej. Nastepnie kazdy uczen ktadzie ekierke na
folii tak, aby ten wierzchotek byt zwrocony np. na poéinocny
wschaod i rysuje linie przy przyprostokatnej poziomej. Uwaga:
palec wskazujacy lewej reki przytrzymujacy ekierke znajduje
sie po prawej stronie, tuz za wierzchotkiem. Rysownik
odchylony na zewnatrz konczy kreslenie przyprostokatnej,
kiedy dochodzi do opuszki. Nastepnie palec wskazujgcy
zmienia potozenie — tak, aby rysownik prowadzony przy
drugiej przyprostokatnej znowu doszedt do opuszki. W ten
sposob powstaje kat prosty. Powtarzajgc to <éwiczenie,
uczniowie umieszczajg wierzchotek kata prostego w roznych
czesciach arkusza i zwracajg go w rozne strony.

6. Okreslanie odlegto sci punktu od prostej. Ka zdy uczen
otrzymuje dwa arkusze folii. Na kazdym narysowana jest
prosta, a nad nig — punkt. Nauczyciel prosi, aby na
pierwszej folii za pomocg linijki narysowacC przynajmniej
cztery rézne drogi od punktu do prostej. Uczniowie
sprawdzajg cyrklem, ktéra z narysowanych drog jest
najdiuzsza, a ktora najkrotsza. Prowadzacy poleca na
drugiej folii narysowa¢ za pomocg ekierki droge najkrotsza.
Najpierw metodg préb i bledow uczen ustawia ekierke tak,
by jedna z przyprostokatnych lezata przy prostej. Nastepnie

rysownik umieszcza w punkcie, z ktérego ma narysowac

301



najkrotszg droge i przesuwa ekierke po prostej, az druga
przyprostokatna dotknie rysownika. Od tego punktu kresli
odcinek prostopadty do prostej. Nastepnie z lewej i z prawej
strony dorysowuje przy linijce inne drogi z punktu do
prostej. Uzywajgc cyrkla, stwierdza, ze odcinek prostopadty
narysowany przy ekierce jest najkrotszy. Ten najkrotszy
odcinek nosi nazwe odlegtosci punktu od prostej.

7. Kreslenie prostych réwnolegtych za pomoc g dwoch
ekierek . Na folii, w jej dalszej czesci uczen ukitada dwie
ekierki, tak, aby przylegaty do siebie przyprostokgtnymi
o kierunku potudnikowym. Odrysowuje prostg o kierunku
rownoleznikowym przy przyprostokatnej prawej ekierki.
Nastepnie, lewg rekg trzymajgc mocno lewg ekierke, prawg
rekg przesuwa prawg ekierke do siebie. Odrysowuje
ponownie linie przy tej same] przyprostokatnej
(przetozywszy przedtem lewg reke na prawg ekierke).
Otrzymuje dwie proste rownolegte. Linie te mozna
przedtuzy¢ na lewo i na prawo, uzywajac linijki.

Uczen ¢wiczy nowag umiejetnos¢, kreslac  kilka
rownolegtych, tzn. kilkakrotnie posuwa prawg ekierke do siebie,
rysujgc za kazdym przesunieciem kolejne proste.

Istotha modyfikacja tego ¢wiczenia polega na obréceniu
zetknietych ekierek o kat prosty w lewo. Przesuwanie ekierki
w poziomie i kreslenie rownolegtych pionowych sprawia

uczniom wiecej ktopotow.
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8. Kreslenie prostej rownolegtej do danej prostej. Na folii
narysowana jest prosta a biegngca z lewa na prawo. Uczen
przyktada do niej przyprostokatnymi dwie ekierki.
Postepujac tak jak w ¢wiczeniu poprzednim, prawg ekierke
przesuwa i kresli rownolegtg prosta.

9. Kreslenie prostej rownolegtej do danej prostej
| przechodz acej przez dany punkt A. Na folii narysowana
jest prosta a, nad nig — punkt A. Uczen kiadzie dwie ekierki
przyprostokatnymi wzdtuz prostej a. Prawg ekierke najlepiej
przytozy¢ do prostej dtuzszg przyprostokatng, aby miec
pewnosc, ze odsuwajgc jg powoli od siebie, natrafi sie na
wyznaczony punkt A. (Sprawniejsi uczniowie mogg trzymac
lewg reke na ekierce, a palec wskazujgcy umiescic¢ tuz za
punktem A; wtedy nie trzeba przerywac¢ przesuwania ekierki
| sprawdzacC, czy jej przyprostokagtna dotarta juz do
wyznaczonego punktu). Kiedy przyprostokgtna prawej
ekierki dotknie juz punktu A, uczen przenosi na te ekierke
lewqg reke. Rysownikiem kresli prostg rownolegtg do prostej
a, przechodzacy przez punkt A.

W ramach ¢wiczen utrwalajgcych uczniowie kreslg prostg
rownolegtg do prostej a przechodzacg przez punkt A, ktéry tym
razem potozony jest blizej ucznia niz prosta. Prosta a moze by¢

tez pionowa lub ukosna.
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12.8. Zadania konstrukcyjne

Ponizej przedstawione zostaty konstrukcje podstawowe oraz

takie, ktére uczniowi niewidomemu mogqg sprawiac kiopoty.

1. Konstrukcja trojk ata o danych bokach. Uczniowie
otrzymujq folie, na ktérych u gory narysowano trzy odcinki.
Polecenia nauczyciela: ,Na srodku folii nakresl poétprosta.
Cyrklem przenies na nig dlugos¢ najdiuzszego odcinka
— powstaje bok AB. Ustal rozwartos¢ cyrkla rowng diugosci
kolejnego odcinka i z punktu A zakresl tuk poza potprosta.
Nastepnie ustal rozwarto§¢ cyrkla réwng dlugosci
ostatniego odcinka i z punktu B zakresl| tuk przecinajacy sie
z poprzednim. Otrzymany punkt C potgcz z punktami
A i B — powstajg boki AC i BC”.
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Rys. 56a. Rysunki ucznia na folii, Linie réwnolegte




Rys. 56b. Rysunki ucznia na folii, Kgt ostry i kgt prosty




Rys. 56¢. Rysunki ucznia na folii, Trojkgt rwnoboczny
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2. Konstrukcja symetralnej odcinka. Uczniowie otrzymujq
folie z nakreslonym na srodku odcinkiem AB. Polecenia
nauczyciela: ,Ustal rozwartos¢ cyrkla nieco mniejszg niz
dlugosc¢ tego odcinka. Z kohcéw odcinka A i B nakre$l tuki
po obu stronach odcinka. Przez punkty ich przeciecia
przeprowadz prostg — symetralng odcinka”. W ¢wiczeniach
utrwalajgcych nalezy zmieni¢ potozenie odcinka na arkuszu.

3. Konstrukcja dwusiecznej k agta. Uczniowie otrzymujg folie,
na ktorych narysowany jest kat. Polecenia nauczyciela: ,Za
pomocg cyrkla zaznacz na ramionach kata punkty
jednakowo odlegte od wierzchotka. Nastepnie
z zaznaczonych punktéw nakresl tuki wewnatrz kata. Przez
wierzchotek kata i punkt przeciecia tukow przeprowadz
potprostag. Ta potprosta jest dwusieczng kata”.

Uwagi praktyczne: Nalezy rozpocza¢ od dwusiecznej katow
prostych lub rozwartych. Odlegtos¢ punktow na ramionach kata
od jego wierzchotka powinna by¢ niewielka (nieprzekraczajgca
grubosci dwoch palcéw). Natomiast kreslgc z tych punktéw tuki,
trzeba zastosowac¢ znacznie wiekszg rozwartosc¢ cyrkla; dzieki
temu uczniowi fatwie] bedzie zauwazyC punkt przeciecia
I narysowac potprostg przechodzacg przez ten punk.

Dla utrwalenia uczniowie konstruujg dwusieczne katéw
przylegtych. Za pomocg ekierki mogag stwierdzic, ze dwusieczne

katow przylegtych sg prostopadte.
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4. Konstrukcja okr egu wpisanego w trojk at. Podstawg
rozwigzania tego zadania jest konstrukcja dwusiecznej kata.
W tym  przypadku, kreslagc dwusieczne nalezy
z zaznaczonych wczesniej na ramionach trojkgta punktow
zakresli¢ tuki poza jego obszarem, tak, aby ich przeciecie
znalazto sie na zewnatrz trojkata. Punkt przeciecia
dwusiecznych uczen rzutuje pod katem prostym na poziomy
bok trojkata. Nastepnie dokladnie odmierza cyrklem
otrzymany promien. Czynnosc¢ te powtarza wielokrotnie, aby
okrag stykat sie z bokami trojkata mozliwie precyzyjnie.
Konstrukcje mozna uzna¢ za wykonang poprawnie, gdy
okrag jest styczny do dwoch bokéw, a do boku trzeciego
jest mozliwie zblizony (niedoktadnos¢ moze wynosi¢ 1-3

mm).

5. Konstrukcja odcinka symetrycznego wzgle  dem prostej
a) Sposob pierwszy — za pomocqg ekierki i cyrkla. Uczen
otrzymuje arkusz, na srodku ktOrego narysowano pionowg
0$ s, a z lewej strony, na ukos — odcinek AB dtugosci ok. 12
cm, ktorego dalszy koniec jest oddalony od osi o 2-3cm,

blizszy — 4-5cm.
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Rys. 57a. Rysunki ucznia na folii, Kreslenie wysokoSci

w tréjkagtach

i R
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Rys. 57b. Rysunki ucznia na folii, Kgty zewnetrzne trojkgta




Rys. 57c¢. Rysunki ucznia na folii, Dziatania na odcinkach




Tworzenie konstrukcji uczen rozpoczyna od kreslenia przy
pomocy ekierki. Kitadzie ekierke przyprostokatng wzdtuz osi
s w ten sposob, aby poczatek odcinka (punkt A) lezat na drugie;
przyprostokatnej. Kresli linie ciggta z punktu A do osi s. Nie
podnoszac rysownika, przesuwa ekierke wzdtuz narysowanej
potproste). Przediuza linie na prawo. Tak samo postepuje
z koncem odcinka (punktem B).

Nastepny etap konstrukcji wymaga uzycia cyrkla. Ostrze
cyrkla uczen umieszcza w punkcie przeciecia z osig s potprostej
zaczynajacej sie w punkcie A. Odcinek oznaczajacy odlegtos¢
od tego punktu do punktu A przenosi na prawo. Otrzymuje
punkt A;. Analogicznie postepuje 2z koncem odcinka
B i otrzymuje punkt B;.

taczy otrzymane obrazy poczatku i konca odcinka AB, tzn.
punkt A; z punktem B; — powstaje odcinek A;B;. Za pomocq
cyrkla uczen porownuje ze sobg odcinki i przekonuje sie, ze
dtugosc¢ odcinka AB jest rowna ditugosci jego obrazu A;B;.

b) Sposob drugi — za pomocg cyrkla. Uczen otrzymuje
arkusz, na srodku ktérego narysowano pionowg 0$ s, a z lewej
strony, na ukos — odcinek AB diugosci ok. 12 cm, ktérego

dalszy koniec jest oddalony od osi 0 2—-3 cm, blizszy — 4-5cm.
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Rys. 58a. Rysunki ucznia na folii, Konstrukcja symetralnej

odcinka




Rys. 58b. Rysunki ucznia na folii, Konstrukcja réwnolegtej




Rys. 58c. Rysunki ucznia na folii, Konstrukcja okregu opisanego

na trojkgcie




Umieszcza ostrze cyrkla w punkcie A (na poczatku odcinka
AB) i kresli tuk, ktory przecina 0o$ s w dwoch punktach (nie
powinien wybiegac¢ zbyt daleko na lewg strone arkusza). Nie
zmieniajgc rozwartosci cyrkla, z otrzymanych punktow przecieé
na osi s uczen kresli spore tuki po prawej stronie osi s. tuki
przecinajg sie w punkcie A;. Analogicznie postepuje z punktem
B i otrzymuje B;. Luki zakreslone z punktow A i B powinny byc¢
krotkie, aby uczen nie mylit punktow przecie¢ wyznaczonych
przez tuk z punktu A z przecieciami zakreslonymi z punktu B.

Uczen taczy punkty A; i B; odcinkiem A;B;. Za pomocq
cyrkla sprawdza, czy odcinek AB i jego obraz A;B; sg rownej
dtugosci.

Uwaga! Metodg opisang w podpunkcie b, oprécz odcinka
da sie przeksztatci¢é w symetrii osiowej tylko trojkat. Stosujgc
metode opisang w podpunkcie a, mozna natomiast
przeksztalcic kazdy wielokat znany uczniom (przy czym
w przypadku, gdy jeden z bokow wielokata jest ustawiony
prostopadle do osi symetrii, wykonanie konstrukcji bedzie
wyjatkowo trudne).

Dla utrwalenia tej konstrukcji nalezy stosowac¢ o$ biegnacag
poziomo. Uczniowie bardzo zdolni mogg sprobowaé konstrukcji
z osig skosng i trojkatem, ktorego jeden z wierzchotkow
znajduje sie po przeciwnej stronie osi niz dwa pozostate.

Skonstruowanie figur symetrycznych w przypadku, gdy

jeden z wierzchotkbw (np. przeksztalcanego trojkata) jest
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punktem osi, nie powinno sprawia¢ uczniom wiekszych

ktopotow.

6. Konstrukcje zwi gzane z jednoktadno scig figur

a) Konstrukcja figury jednokitadnej, gdy Srodek
jednoktadnosci S jest wewnatrz figury, np. czworokata Iub
pieciokata, a skala k = 2 (uczen niewidomy nie ma w tym
przypadku ktopotow orientacyjnych, gdyz potproste wychodzg
z wnetrza wielokgta — z punktu S — przez jego wierzchotki).
Z punktu S uczen kresli polproste przez wierzchotki figury.
Umieszcza ostrze cyrkla w wierzchotku figury i doprowadza
kohcowke rysujgca do punktu S. Nastepnie obraca cyrkiel o pot
obrotu, aby po przeciwnej stronie wierzchotka tukiem zaznaczyc¢
jego obraz. Opuszka palca lewej reki pilnuje, by tuk
przecinajacy potprostg byt krotki. W ten sam sposob konstruuje
obrazy kolejnych wierzchotkéw i taczy w obraz wielokata.

W tym zadaniu tatwo sprawdzi¢, ze odpowiadajgce sobie
boki figury i jej obrazu sg rownolegte. Uzywajac cyrkla, warto
rowniez pokazac, ze boki obrazu sg dwukrotnie dtuzsze niz boki
przeksztatcanej figury.

b) Konstrukcja figury jednoktadnej, gdy Srodek
jednoktadnosci S jest poza figurg, a skala k = %. Uczniowie
otrzymujg folie z narysowanym w dalszej potowie duzym

trojkatem ABC o podstawie roéwnolegtej do krotszego brzegu
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arkusza. Przy blizszym brzegu arkusza nauczyciel umieszcza
punkt S.

Nauczyciel daje roéwniez uczniom drugg, pomochiczg
rysownice z czystq folig, na ktorej bedg oni dokonywac podziatu
odcinkéw SA, SB i SC za pomocg symetralnych (lub za pomocag
twierdzenia Talesa w przypadku innych wartosci k). Rysowanie
wszystkiego na jednym arkuszu spowodowatoby, ze rysunek
statby sie nieczytelny.

Uczen kresli potproste z wierzchotkow figury przez punkt S.
Odlegtos¢ od wierzchotka do punktu S przenosi na arkusz
pomocniczy i dzieli na pot, konstruujgc symetralng. Potowe
odlegtosci przenosi na potprostg — z punktu S zaznacza obraz
wierzchotka.

Podobnie postepuje sie przy skali k = —Y%, z tg r0znica, ze
w takim przypadku punkt S ulokowany jest blisko podstawy
trojkata, by po drugiej stronie punktu S uczen mogt zaznaczac
obrazy wierzchotkow.

Uwaga! Punkt S musi by¢ zaznaczony bardzo wyraznym
krzyzykiem, aby nie znikngt w czasie kreslenia kolejnych

wychodzacych z niego potprostych.

. Konstrukcja obrotu figury o dany k  at
Uwagi praktyczne: nalezy rozpoczag¢ od doktadnego
omowienia konstrukcji pokazanej w podreczniku lub na

rysunkach przygotowanych dla ucznia. Potrzebna jest bardzo
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doktadna analiza rysunku ze wskazywaniem punktu i jego

obrazu, a takze pokazywaniem kata utworzonego przez odcinki

od punktu figury do srodka obrotu i od srodka obrotu do obrazu
punktu.

Poczatkowo uczniom tatwiej jest odczytywaé te obroty,
ktore kreslone sg zgodnie z ruchem wskazowek zegara, czyli
obroty o katy ujemne (uwaga! coraz trudniej odwotywac sie do
wskazéwek zegara ze wzgledu na stosowanie zegarkéw
mowigcych; w takim przypadku musi by¢é wystarczajacy model
tarczy tradycyjnego zegara).

a) Konstrukcja obrotu punktu A wzgle dem srodka obrotu
O o kat prosty. Punkt O musi by¢ zaznaczony mocnym
krzyzykiem. Za pomocg ekierki uczen faczy punkt
A z punktem O. Przyktada wierzchotek ekierki do punktu
O, a przyprostokatng wzdtuz odcinka AO. Linig przerywang
rysuje drugq przyprostokatng. Ostrze cyrkla umieszcza
w punkcie O i ustala rozwartos¢ OA. Odpowiednig
odlegtos¢ odktada na linii przerywanej, zaznaczajgc w ten
sposob obraz A;, przy czym tuk nie moze by¢ zbyt diugi.

Analogicznie przeksztaica w obrocie o kat prosty
odcinek AB i trojkat ABC. Przeksztalcanie przez obrot o kat
prosty nalezy zakohczy¢ wiasnie na obrazie trojkata.

b) Przeksztalcanie dowolnego tréjk ata w obrocie o k at
potpelny. Te konstrukcje wykonuje sie analogicznie do

konstrukcji symetrii Srodkowej, czyli jednoktadnosci ze skalg
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—1. Uczniowie nie majg tutaj wiekszych problemow. Trojkat
jest najtatwiejszg figurg do przeksztaicenia, poniewaz
laczenie otrzymanych punktow obrazu nie sprawia
ktopotow.

Konstrukcja obrotu z przenoszeniem rozwarto  s$ci kata.
Uczen otrzymuje folie, na ktorej narysowano nastepujgce
elementy: w lewej dalszej czesci potozony poziomo odcinek
AB dlugosci 6-7 cm; w potowie arkusza, przy lewym brzegu
srodek obrotu O wyraznie zaznaczony Kkrzyzykiem;
w prawym dalszym rogu kat rozwarty umieszczony w taki
sposob, ze jego wierzchotek jest w prawej dalszej czesci
arkusza; przy dalszym brzegu folii tuk ze strzatkg
skierowang w prawo, pokazujacy, ze obrotu nalezy dokonac¢
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

1. Uczen tgczy ze srodkiem obrotu O konce odcinka AB.

2. Rozcigga ramiona cyrkla na grubosc¢ trzech palcéw, ustawia

ostrze w wierzchotku kata rozwartego i zakresla dtugi tuk,

przecinajacy jego ramiona. 3. Nie zmieniajgc rozwartosci cyrkla,

umieszcza ostrze w punkcie O i rysuje tuk przecinajacy z lewej

strony odcinek OA (sprawdza opuszkg palca) oraz duzy tuk na

prawo, siegajacy konca folii. 4. Mierzy cyrklem rozwartosc¢ kata

rozwartego, umieszczajgc ramiona cyrkla w przecieciach tuku

z ramionami kata. 5. Umieszcza ostrze cyrkla tam, gdzie tuk

przecina odcinek OA. Z prawej strony zaznacza maty tuk na

duzym tuku. 6. Odktada cyrkiel i za pomocg linijki prowadzi
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z punktu O przerywang linie przez otrzymany punkt przeciecia
na duzym tuku. Linia przerywana moze siega¢ az do konca
arkusza. 7. Ostrze cyrkla umieszcza w miejscu, w ktérym duzy
luk przecina odcinek OB, po prawej stronie zaznacza maty tuk
przecinajacy duzy tuk. 8. Odktada cyrkiel. Przy linijce prowadzi
linie przerywang z punktu O przez otrzymane przeciecie matego
luku z duzym tukiem. Przerywana linia moze siega¢ brzegu
arkusza. 9. Umieszcza ostrze cyrkla w punkcie O i odmierza
odcinek OA (znajdujacy sie po lewej stronie). Rysuje tuk na
wykonane] jako pierwszej linii przerywanej (znajdujgcej sie
wyzej). Wyraznie zaznacza krzyzykiem punkt przeciecia — A;.
10. Ostrze cyrkla ustawia w punkcie O. Odmierza odcinek OB.
Zakresla tuk na drugiej linii przerywanej. Wyraznie zaznacza
krzyzykiem punkt przeciecia — B;. 11. tgaczy zaznaczone
krzyzykami punkty A; i B;. Otrzymuje odcinek A;B; obrocony
o dany kat. Sprawdza cyrklem, czy jego ditugosé jest rowna
dtugosci odcinka AB.

Nauke tworzenia konstrukcji tego typu najlepiej jest zaczac,
uzywajgc kata rozwartego, poniewaz rysunek jest w tym
przypadku fatwy do odczytania: w jego ogladaniu nie
przeszkadzajg linie pomocnicze.

Dla utrwalenia zamiast kata rozwartego nalezy uzy¢ kata
prostego. Mozna w tym przypadku inaczej rozmiescic

poszczegolne elementy: odcinek — w prawym dalszym rogu,
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srodek obrotu O po srodku prawego brzegu arkusza,
wierzchotek kata prostego w prawym blizszym rogul.

Dla zdolnych uczniéw figurg obracang moze byc trojkat.

13. Techniki i metodyka sporza dzania wykresow
funkcji w klasie VI i w gimnazjum

Marian Magner

13.1. Tabela funkg;ji

Funkcja jako specyficzny rodzaj przyporzadkowania kazdemu
elementowi ze zbioru D dokladnie jednego elementu ze zbioru
V moze byc¢ przedstawiona na kilka sposobéw: jako wzor ogdlny,
tabelka zmiennosci lub wykres.

Przed przystgpieniem do nauki sporzgdzania wykresow
funkcji uczniowie powinni dobrze opanowaé reprezentacje
zaleznosci funkcyjnej w postaci tabeli. Tabelke zmiennosci
funkcji mozna przedstawi¢ w pismie Braille’a. W ukladzie
pionowym zapisuje sie w jednym wierszu jeden element
z dziedziny funkcji i1 przyporzadkowany mu element
z przeciwdziedziny. Miedzy odpowiadajgcymi sobie elementami
nalezy umiescic¢ strzatke (w brajlu strzatke zapisuje sie dwoma

znakami: punkty 2 i 5 oraz punkt 2). Przy takim sposobie
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budowania tabeli zuzywa sie jednak bardzo duzo papieru
— dlatego czesciej stosuje sie uklad poziomy. Oto zapis: szosty
punkt, litera X" znak kursywy i elementy dziedziny; pod nimi,
W nastepnym wierszu, szosty punkt, litera .y’ znak kursywy
| przyporzadkowane elementy przeciwdziedziny. Nie nalezy
rysowa¢ linii  poziome] oddzielajgcej elementy dziedziny
| przeciwdziedziny ani linii pionowych miedzy poszczegolnymi
elementami.

Na przykitad tabela funkcji y = 2x dla x nalezgcego do
zbioru liczb naturalnych w uktadzie poziomym bedzie wygladata
nastepujaco:

e szOsty punkt, litera ,x” znak kursywy, 01234 5 6...

o szOsty punkt, litera ,y” znak kursywy, 024 6 8 10 12...

Nauczyciel musi przewidzie¢, ze argumentom ,5" i ,67,
a wiec liczbom jednocyfrowym, przyporzadkowane bedg
wartosci ,10” i ,12" — liczby dwucyfrowe, dlatego przy
zapisywaniu w tabelce argumentow dyktuje dodatkowy odstep;
dzieki temu pary x, y bedg tatwo odczytywane przez uczniow
jako przyporzadkowane pary liczb. Wielokropek (tzn. punkty
3, 3, 3) na koncu tabelki oznacza nieskonczonos¢ dziedziny
| przeciwdziedziny.

W ramach c¢wiczen w sporzadzaniu tabeli zmiennosci
mozna wykorzysta¢ kubarytmy. Uktadajgc z nich tabelki, uczen

utrwala pojecie przyporzadkowania.
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13.2. Materialy i przyrz ady stu zace do pokazywania

oraz sporza dzania wykresu funkgji

1. Gotowe rysunki przedstawiajgce wykresy funkcji mozna
wykona¢ dla niewidomego w kazdej z opisanych wczesniej
technik sporzagdzania rysunku dostepnego dla dotyku, np. na
papierze  brajlowskim, na papierze kapsutkowym
(puchngcym) lub metodag termoprézniowg w brajlonie (zob.
rozdz. 6). Na odpowiednio przygotowanych ilustracjach
mozna umieszcza¢ kilka krzywych i porownywac ich

przebieg.

Rys. 59. Tablica do wykonywania wykresébw — ukiad
wspotrzednych na tablicy korkowej (produkcja: RNIB)
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2. Niewidomy uczen moze sam kreslic wykresy funkcji, jesli
dysponuje rysownicg i przyrzadami do kreslenia, tzn.
przyktadnicg z podziatkg oraz ekierkami z podziatkg. Brzeg
rysownicy powinien mie¢ podziatke pozwalajacg przesuwac
przyktadnice w sposéb kontrolowany.

Jesli wykres ma by¢ rysowany na folii, najlepiej uzyc
arkusza z wytloczong na nim kwadratowg siecig punktow
odlegtych od siebie mniej wiecej o 1 cm. Takg folie mozna
przygotowac samodzielnie; potrzebna jest do tego tabliczka

lub maszyna do pisania brajlem. Zapisujgc caty arkusz folii

brajlowskg literg ,a” (,a", odstep, ,a”, odstep itd.),
otrzymujemy sie¢ punktow zblizong wystarczajgco do
kwadratowej. Wybieramy rzadek punktow, ktory ma byc¢ osig,
punkty zamieniamy na kreseczki prostopadie do osi,
a nastepnie prowadzimy przez nie 0$ kolejno poziomg
| pionowg. Punkty wykresu zaznaczamy krzyzykami

ukosnymi i tgczymy linia.
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Rys. 60. Tablica dla ucznia do wykonywania wykresow — ukiad
wspotrzednych na gabce (fotografia tablicy znajdujgcej sie

| uzywanej w Laskach).

3. Na potrzeby ¢Ewiczeh w sporzadzaniu wykreséw nalezy
przygotowac¢ trwaty uktad wspotrzednych. Na miekkiej
podstawie (np. z gabki tzw. siedzeniowej, ptyty korkowej,
ptyty pilsniowej) kiadzie sie arkusz papieru brajlowskiego
w kratke (w warunkach domowych mozna takg kratke zrobi¢
na maszynie brajlowskiej) lub arkusz folii w kratke. Stosuje
sie tez pokrowiec z ptotna utkanego w wypukig kratke przez
wprowadzenie co 1 cm duzo grubszej nitki do osnowy
| watku. Osie uktadu sg juz zaznaczone lub dopiero trzeba je
zaznaczyC, zaktadajgc na podstawe z arkuszem krzyzujgce
sie petle z cienkiej gumki (do kapeluszy), przecinajgce sie

pod katem prostym. W ten sposob dzielg one caty uklad na
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cztery Cwiartki. Jesli zas zalozymy takie petle na brzegach
arkusza, otrzymamy tylko jedng cwiartke petnego uktadu
wspoétrzednych. Do  tak  skonstruowanego  ukiadu
wspotrzednych dodaje sie jeszcze szpilki (najlepigj
z plastykowymi gtéwkami) do zaznaczania punktow wykresu.
Na pierwszym etapie nauczania na koncu osi OX dodatniej
I na koncu osi OY dodatniej mozna umieszcza¢ dla
utatwienia papierowe strzatki w ksztalcie trojkata.
Do c¢wiczen wuzywana tez bywa sztywna tablica
z wytloczong, dotykowo czytelng kratkg, otworkami
w punktach weztowych kratki i metalowymi koteczkami do
zaznaczania punktéw. Stosuje sie tez wiotkie metalowe
listewki do modelowania wykresu funkciji.
4. W wykonywaniu ¢wiczen pomocne sg tekturowe szablony
paraboli (typu y = ax® dla a = 1; ¥%; ¥4 2; 4) oraz plastykowe

patyczki do modelowania wykresow liniowych.
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Rys. 61a. Rysownica z przyktadnicowym uktadem linijki i ekierki
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Rys. 61b. Rysownica z folig przygotowana do rysowania

wykresow
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13.3. Cwiczenia poprzedzaj ace sporza dzanie

wykresow funkciji

Przed przystgpieniem do sporzadzania wykresdw uczen
powinien sie zapozna¢ z uktadem wspoétrzednych i wykonaé
wiele ¢wiczen utrwalajgcych rozumienie uktadu i zasady

lokalizowania punktéw o okreslonych wspdétrzednych.

1. Nazywanie elementow uktadu

 0$ pozioma — 0$ OX, o$ argumentdéw, o$ odcietych, o$
zmiennej niezaleznej; ma zwrot na prawo,

e 0$ pionowa — 0o$ QOY, o$ wartosci, 0$ rzednych, o$
zmienne] zaleznej; ma zwrot do przodu. (Witasnie do
przodu, a nie do géry — w szkole dla dzieci niewidomych
nie uzywa sie tablicy sciennej, na ktérej os§ OY miataby
zwrot do goéry. Ponadto, stosujgc okreslenie ,,do przodu”,
nauczyciel uniknie zmieniania definicji osi OY przy
pozniejszym  definiowaniu  trojwymiarowego  ukladu

wspoétrzednych — taka zmiana mogtaby zdezorientowaé

uczniow).
2. Korelacja numeracji cwiartek V4 kierunkami
geograficznymi

« Cwiartka | — pothocno-wschodnia — ,biatostocka”,
« Cdwiartka Il — potnocno-zachodnia — ,szczecinska”,

o Cwiartka Ill — potudniowo-zachodnia — ,wroctawska”,
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o Cwiartka IV — potudniowo-wschodnia — ,rzeszowska”.
3. Okreslanie, w ktorej éwiartce poto zony jest dany punkt,
na podstawie znakéw wspoétrz  ednych
Przykiady:
o punkt A =(3; 5) — ¢wiartka I,
o punkt B = (2; -3) — ¢wiartka IV itd.
4. Odnajdywanie punktow poto zonych na osiach ukiladu

wspotrz ednych

Punkt A = (5; 0). Uczen umieszcza palec wskazujgcy prawej lub
lewe] reki (w zaleznosci od tego, jak jest mu wygodnigj)
w punkcie (0; 0), czyli w poczatku uktadu wspdbtrzednych.
Powtarza poiglosem wspéhzedng — argument punktu
A: 5 i przesuwa palec o 5 ,kroczkédw” na prawo, po osi OX.
Uswiadamia sobie, ze wartos¢ wynosi 0, a wiec nie przesuwa juz
palca ani do przodu, ani do tylu w kierunku osi OY.
W odnaleziony punkt wbija szpilke (tak gteboko, by tylko jej
gibwka byta punktem), odsuwajgc delikatnie gumke; gtéwka
szpilki ma sie znajdowa¢ doktadnie nad gumka. Nauczyciel
sprawdza, czy uczen wykonat ¢wiczenie precyzyjnie.

Punkt B = (0; —7). Uczen umieszcza palec wskazujgcy
w punkcie (0; 0) i powtarza wspé6trzedne. Argument wynosi
0, a wiec nie mozna przesungc¢ palca ani w lewo, ani w prawo.
Wartos¢ wynosi —7, zatem trzeba przesungc¢ palec po osi OY do

tytu 0 7 ,kroczkow”. Uczen whbija szpilke w odnaleziony punkt.
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5. Odnajdywanie punktow w uktadzie wspétrz  ednych

Punkt C = (-2; 5). Uczen umieszcza palec wskazujgcy
w poczatku uktadu wspoétrzednych. Powtarza na gtos argument
punktu C: -2 i przesuwa palec na lewo, do punktu
—2, po osi OX. Nastepnie powtarza wartos¢ punktu
C. 5 |1 przesuwa palec do przodu, do punktu 5 czyli
o 5 ,kroczkébw”. W odnaleziony punkt wbija szpilke

(odpowiednio gteboko).

6. Odczytywanie wspotrz ednych zaznaczonych punktow

Uczen przesuwa palec od danego punktu prostopadle do osi
QY, liczac kratki, i ustala znak argumentu. Nastepnie wraca do
tego samego punktu i przesuwa palec prostopadle do osi OX,
ponownie liczac kratki, i ustala znak wartosci. Nastepnie okresla

Cwiartke, w ktorej znajduje sie dany punkt.

7. Okreslanie poto zenia punktow o wspohz ednych

w postaci utamkow zwyktych

Kiedy uczniowie nabiorg wprawy w poruszaniu sie po
uktadzie wspotrzednych 1 w nanoszeniu punktow, ktérych

wspotrzedne nalezg do zbioru liczb catkowitych, mozna z nimi
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przeéwiczy¢é szukanie punktow o wspotrzednych utamkowych.
Nie nalezy stosowacC innych utamkow niz Y2, Y5, Vi, %
| przeciwnych do nich (%2 itd.) lub liczb mieszanych z utamkami
zwyktymi, poniewaz wielkos¢ gtowki szpilki nie pozwala na
precyzyjniejsze oznaczenie potozenia punktu.

Przyktad: punkt A o wspétrzednych (¥2; ¥2) uczen znajduje

w srodku pierwszej kratki | cwiartki.

13.4. Cwiczenia w sporza dzaniu wykreséw funkcji

1. Zbuduj wykres funkcji y = 2x. Funkcja przyporzadkowuije 2x,
gdy x nalezy do zbioru liczb naturalnych.

a) Zapisanie w zeszycie tabelki zmiennosci funkciji

w uktadzie poziomym (zob. podrozdz. 13.1.).

b) Sporzadzenie wykresu funkcji na przygotowanym dla
uczniéw niewidomych uktadzie wspotrzednych (zob. podrozdz.
13.2.). Uczniowie zaznaczajg pierwszy punkt wykresu
w poczatku uktadu — punkcie (0; 0). Drugi punkt (1; 2)
otrzymujg, odmierzajgc od poczatku ukladu wspotrzednych
jedng jednostke na prawo na osi OX i dwie do przodu na osi
QY. Trzeci punkt (2; 4) — odmierzajgc od poczatku uktadu
wspotrzednych dwie jednostki na osi OX i cztery jednostki na
osi OY itd. W ten sposob powstaje wykres funkciji.

W klasach miodszych (np. w V) mozna umiesci¢ osie przy

lewym i przy blizszym brzegu ptyty, czyli tak, aby poczatek
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uktadu znalazt sie w lewym blizszym rogu ptyty, i postuzy¢ sie

wylgcznie pierwszg (prawg-dalszg) ¢wiartka.

c) Opis otrzymanego wykresu:

» Dziedzing sg liczby naturalne.

* Przeciwdziedzing sg liczby naturalne parzyste.

 Wykres to zbior punktéw (tutaj nalezy poleci¢ uczniom

umiescic trzy wykrzykniki, bo wiekszos¢ wykresow bedzie
liniami) w éwiartce | (jezeli zastosowano caty ukiad).

* Funkcja ma miejsce zerowe: dla x rownego 0, y rowna sie

0.
 Monotoniczno$¢ funkcji: funkcja stale rosnie. Dla
rosngcych argumentéw rosng wartosci (nalezy przesledzic¢
wykres z lewa na prawo; nauczyciel ttumaczy obrazowo,
ze musiatby wcigga¢ saneczki po wykresie pod gore).
 Funkcja ma ekstremum, zwane minimum dla x = 0, bo
y = 0 jest najmniejszg wartoscia.

Uwaga! Dla uczniow zdolniejszych mozna wprowadzi¢ w tym
cwiczeniu zmiane dziedziny funkcji na dodatnie liczby wymierne.
Wtedy, po uzupetieniu wykresu kilkoma  punktami
0 wspoirzednych utamkowych, trzeba postuzy¢é sie np.
plastykowym patykiem i potozy¢ go na zaznaczonych juz
punktach wykresu, aby pokazaé, ze wykres ze zbioru punktow
zmienia sie w potprostg o poczatku w punkcie (0; 0).

Cwiczenia utrwalaj ace
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2. Ogladanie wykresu tej samej funkcji w podreczniku lub na
rysunku.

3. Préba narysowania wykresu na folii. Nalezy zacza¢ od
narysowania uktadu wspoétrzednych. Uczniowie powinni
zrozumieé, ze uktad wspotrzednych nie jest w istocie
urzadzeniem technicznym, lecz sposobem okreslania
potozenia punktow na ptaszczyznie. Samodzielne
narysowanie osi pozwoli im oderwacC pojecie uktadu od
konkretnych  realizacji  technicznych  utatwiajgcych

niewidomym sporzgdzanie wykresow.

Ukiad wspotrzednych uczen rysuje, kreslagc na folii dwie
prostopadte | zaznaczajgc strzatki zwrocone na prawo i do
przodu. Zaczynajgc od poczatku uktadu, za pomocg cyrkla
(przy obranej nieduzej jednostce, np. na grubosc¢ palca) kresli
krotkie tuki na osi OX i na osi OY po obu stronach poczatku

uktadu, tworzac w ten sposob podziatke.

Punkty nanosi za pomocqg ekierki. Na przyktad punkt (1; 2)
odnajduje w sposbéb nastepujacy: przykitada ekierke do osi OX,
wierzchotek kata prostego umieszczajgc w punkcie przeciecia
osi przez pierwszy tuk. Prowadzi do przodu linie ciaglg (lub
kropkowang — u zdolniejszych ucznidéw). Zmienia potozenie
ekierki, przyktadajac jg do osi OY tak, aby wierzchotek kata
prostego znalazt sie tam, gdzie drugi tuk przeciat te os. Linie

ciggla lub kropkowang prowadzi na prawo. W punkcie
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przeciecia z poprzednig linig zaznacza wyraznie pierwszy

punkt. Z kolejnymi punktami postepuje analogicznie.

Z doswiadczenia nauczycieli z Lasek wynika, ze prawie

potowa uczniow w klasie ma kiopoty z takim kresleniem

wykresu funkcji. Duzo tatwiej jest narysowacC wykres na folii

Z przygotowang podziatkg (zob. podrozdz. 13.2.).

4. Zbuduj wykres funkcji y = —x* dla x nalezacych do zbioru

liczb rzeczywistych.

a) Zapisanie w zeszycie tabelki zmiennosci w ukfadzie

pionowym (zob. podrozdz. 13.1.).

b) Sporzadzenie wykresu funkcji w postaci punktow.

c) Opis otrzymanego wykresu:

Dziedzing sq liczby rzeczywiste.

Przeciwdziedzing sq liczby rzeczywiste niedodatnie.
Wykresem jest zbior punktéw lezacych na paraboli
o0 gateziach skierowanych do éwiartek Il i 1V.

Funkcja ma miejsce zerowe: dla x réwnego 0, y réwna
sie 0.

Monotonicznosé funkcji:

dla prawostronnie domknietego przedziatu argumentow
(—0; 0> wartosci funkcji rosng od minus nieskonczonosci

do O (po wykresie sanki trzeba ciggna¢ do gory),
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w przedziale lewostronnie domknietym <0; +) wartosci
malejg od 0 do minus nieskonczonosci (sanki zjezdzajg
w dot po wykresie).
* Os QY jest osig symetrii paraboli.
* Poczatek uktadu nie jest srodkiem symetrii.
* Funkcja ma ekstremum, zwane maximum dla x = 0, bo
y = 0 jest najwiekszg wartoscia.
. Bardzo pomocny jest tekturowy szablon. Nauczyciel kresli
parabole y = x°, stosujac taka sama jednostke, jaka ma
uktad cwiczeniowy. Parabole przecina linig rownolegtg do
osi OX przechodzaca przez punkt (0; 10). Nastepnie wycina
ja po linii wykresu i linii odcinajgcej. W miejscu przeciecia
linii odcinajgcej z osig OX trzeba zrobi¢ niewielki ,zgbek”
zaznaczajacy 0S symetrii szablonu. Przykfadajgc szablon
(wierzchotkiem ,od siebie”) do punktow wykresu z ¢w. 4.:
= —x?, mozna sobie wyobrazi¢, ze wykres ten jest linig
ciggtg wtedy, gdy dziedzing funkcji sg liczby rzeczywiste.
Linia wykresu pokrywa sie z brzegiem tekturowej paraboli.
. Zdolniejszym uczniom mozna zaproponowac¢ nanoszenie
na samodzielnie przez nich narysowanym ukfadzie
wsp6trzednych poszczegélnych punktéw paraboli y = x°
I narysowanie wykresu linig przerywang lub kropkowa. Jesli
na kreslonym uktadzie wspoirzednych przyjeto takg samg
jednostke, jak na uzywanym przez ucznidbw gotowym

uktadzie wspohzednych, do narysowania wykresu mozna
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uzyC tekturowego szablonu paraboli, ktladac go
wierzchotkiem ,do siebie”.

. Ten sam szablon mozna zastosowa¢ do wykreslenia
paraboli y = —x*, trzeba go wtedy obrécié wierzchotkiem ,0d
siebie”.

. Bardzo waznym c¢wiczeniem sprawdzajgcym jest kreslenie
wykresu w dtoni ucznia. W centrum dtoni znajduje sie
Srodek uktadu wspélrzednych. Mozna w ten sposéb
przekazac informacje o potozeniu np. paraboli.

. Dobrze jest pokazac wykres paraboli za pomocg metalowej
listewki, ktéra stanowi wygodny model linii. Szpilki
oznaczajgce punkty nalezy wtedy wbi¢ nieco stabiej, by
tepki znalazty sie nad powierzchnig uktadu. Metalowa, lekko
sprezysta listewka oparta o szpilki-punkty zobrazuje liniowy

przebieg wykresu.

13.5. Przykiady éwicze i uzupetniaj acych

1. Funkcja y = |x|, czyli wartos¢ bezwzgledna x. Kiedy

wartosci tej funkcji sg mniejsze od 3?

Po sporzadzeniu przez ucznidow wykresu te] funkcji

nauczyciel ktadzie na nim patyk (bierke) rownolegty do osi OX,

przechodzacy przez punkt (0; 3). Uczniowie stwierdzajg, ze ta

prosta przecina wykres modutu w punktach (=3; 3) i (3; 3).

Zauwazajg, ze wartosciom odpowiadajg argumenty z przedziatu
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otwartego (—3; 3), czyli wartosci tej funkcji sg mniejsze od
3 wtedy, gdy x nalezy do przedzialu otwartego (-3; 3).
W przypadku, gdy modut |[x| > 3, argumentami sg liczby spoza
przedziatu «—3; 3>, czyli x nalezy do przedziatu (—=; =3 ) i (3; +=).
Suma zbiorow jest (—=; =3 ) U (3; +«).

2. Dla jakich argumentéw funkcja y = x* — 4 ma wartosci
ujemne?

Uczniowie sporzadzajg wykres W uktadzie
wspotrzednych lub postugujg sie tekturowym modelem paraboli,
ustawiajac jej wierzchotek w punkcie (0; —4), gateziami do przodu
(do I'i Il ¢éwiartki). Przykrywajg lewg dionig (ewentualnie kartkg
papieru) te czes¢ paraboli, ktéra wychodzi poza o0$s OX.
Przypominajg  wspoétrzedne  punktow miejsc  zerowych:
(=2; 0) i (2; 0). Funkcja y = x* — 4 ma wartosci ujemne dla
argumentow z przedziatu otwartego (—2; 2).

3. Kiedy wartoéci funkcji y = x* s réwne —1?

Na ukladzie wspodtrzednych uczniowie kladg tekturowg
parabole y = x°, wierzchotkiem w punkcie (0; 0), gatezie kierujac
do | i Il C¢wiartki. Przez punkt (0; —-1) prowadzg prostg
rownolegta do osi OX (moze to by¢ bierka Ilub patyczek).
Zauwazajg, ze wykres funkcji nie ma punktow wspolnych z tg

prostg. Zadanie nie ma rozwigzan. Jest sprzeczne.

13.6. Przyktady zada n-ciekawostek

1. Wykres funkcji constans, np.: y =5 + Ox.
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Uczniowie tworzg tabelke i po naniesieniu punktdow na
uktad wspotrzednych otrzymujg prostg rownolegla do osi OX.
Podajg przyktady takich funkcji znane z lekcji fizyki (np. predkos¢
w ruchu jednostajnym, przyspieszenie w ruchu jednostajnie
przyspieszonym).

2. Wykres funkcji y =~/x dla x = 0.

Jest to okazja do utrwalenia umiejetnosci liczenia
pierwiastkow, wprowadzonych przy obliczaniu boku kwadratu,
gdy dane bylo jego pole. Krzywa wykresu lezy w | ¢wiartce.
Uczniowie wskazujg minimum tej funkcji. Nauczyciel wyjasnia, ze
jest to funkcja rosnaca, ale znacznie wolniej niz funkcja y = x° .

3. Wykres funkcji y = [x], czyli entier (catos¢, czyli czesc
catkowita z X, najwieksza liczba catkowita nie wieksza od
X).

W tym przypadku mozna zrezygnowa¢ z tabelki
zmiennosci. Otrzymany wykres wywotuje u ucznidbw spore
zaciekawienie. Dzieci okreslajg go jako ,schodki’. W ukfadzie
wspotrzednych kazdy taki schodek tworzg 3 lub 4 punkty — szpilki

umieszczone na jednym boku kwadratu podziafki.

341



14. Rysunek dotykowy w nauczaniu przyrody
w klasach IV — VI

Anna Chojecka

14.1. Wskazania ogolne

Lekcje przyrody majg na celu m.in. zainteresowanie
uczniow $Swiatem, jego pieknem | bogactwem, a takze
wyksztatcenie umiejetnosci obserwaciji i rozpoznawania zjawisk
przyrodniczych oraz opisywania ich.

Niewidomy uczen znajduje sie na lekcji przyrody w trudnej
sytuacji. Poniewaz bezposrednie postrzeganie Swiata
zewnetrznego jest w jego przypadku ograniczone, zdobycie
wymienionych wyzej umiejetnosci stanowi dla niego duzo
wiekszy problem niz dla widzagcego. Wigze sie to m.in.
z opOznieniem rozwoju wyobrazni, szczegllnie u dzieci, ktore
nie widzg od urodzenia lub od wczesnego dziecihstwa.
Wszelkie pomoce wypukie, w jakie uczen wyposazony jest
podczas lekcji, majg mu umozliwi¢ calosciowe postrzeganie
rzeczywistosci przyrodniczej. Nie mogg one jednak zastgpic
bezposredniego poznania srodowiska przyrodniczego poprzez
dotyk; korzystanie z tych pomocy jako zrdodta informacji ma
sens tylko wtedy, gdy dziecko wyksztalcito juz wyobrazenia lub

pojecia omawianych obiektéw przyrodniczych.
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Osobie widzacej bogactwo swiata przyrody udostepniane
jest przez obrazy — np. zdjecia i rysunki zawarte w réznego
rodzaju publikacjach oraz przekaz telewizyjny. llustracja
| rysunek staty sie w naszej cywilizacji srodkiem przekazywania
informacji. W przypadku niewidomego samo odczytywanie
rysunku lub tablicy poglagdowej nie wystarczy, zeby w peini
zrozumiec, czym jest dany obiekt. Tym, co rozwija wyobraznie
niewidzgcego ucznia, ksztaltuje jego wyobrazenia przestrzenne
| w rezultacie pozwala mu calosciowo postrzegac

rzeczywisto$é, jest samodzielne wykonywanie rysunkéw
wypuktych.

Opisy przeprowadzonych przez autorke lekcji wskazujg na
fakt, ze zastosowanie rysunku w nauczaniu (przy pewnym
zaangazowaniu ze strony nauczyciela) jest nie tylko mozliwe,
ale wrecz niezbedne, pozwala bowiem niewidomym przyswoic
pojecia ksztattdw i relacji przestrzennych, szczegolnie jezeli na
lekcjach przyrody uczniowie nie tylko czytajg rysunki, lecz takze
sami rysujg, jak rowniez obserwujg zjawiska przyrodnicze,
modele, mapy itp.”>. Rysowanie ogladanych przedmiotéw
z dziedziny przyrody oraz czytanie rysunkow takich
przedmiotéw uczy méwienia o nich jezykiem grafiki. Zaleca sie
stosowanie tej metody w grupach majacych juz podstawowe

umiejetnosci rysunku z klas miodszych. Trzeba jednak

3 Por. s. Elzbieta Wieckowska, Elzbieta Szwedowska, op. cit.

343



zaznaczyC, ze dzieci, ktore nie miaty wczesniej mozliwosci
nauczenia sie pracy tg technika, w przypadku lekcji przyrody nie
majg trudnosci z postugiwaniem sie rysunkiem. Uczen, ktéry ma
stycznos¢ z rysunkiem wypuklym po raz pierwszy, po
opanowaniu techniki czytania bardzo szybko probuje odtwarzaé

poznane tresci, wykonujgc rysunek samodzielny.

Podczas lekcji przyrody w szkole w Laskach czesto
korzysta sie z dostosowanych do percepcji dotykowej ucznia
niewidomego map, tablic pogladowych, globusow oraz
rysunkOw przedstawiajgcych elementy przyrody ozywionej
| nieozywionej. Metoda rysunku dotykowego potgczona
z wieloma innymi srodkami dydaktycznymi urozmaica lekcje,
uaktywnia uczniéw, rozwija ich wyobraznie, pogtebia tez
mozliwos¢  kompensacji zmystbw  niewidomego, czyli
wyréwnania braku poznania wzrokowego przez poznanie
Innymi zmystami.

W przypadku dotykowych reprezentacji graficznych na
lekcjach przyrody sg to przede wszystkim:

- rysunki przedstawiajgce  ksztalty = pojedynczych

elementow przyrodniczych,

- rysunki przedstawiajgce przekroje poprzeczne lub

podtuzne elementéw przyrodniczych,

- wykresy,

- mapki,

- plany.
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14.2. Rysunek dotykowy jako samodzielna praca
ucznia niewidomego

Niewidomi uczniowie w Laskach stosujg na lekcjach przyrody
najprostszg metode wykonywania rysunku dotykowego
— rysowanie dtugopisem na folii lezgcej na rysownicy pokrytej
guma. Jest to technika, ktérg z tatwoscig mogg opanowaé
nawet te dzieci, ktére wczesniej nie mialy tego typu

doswiadczen.

W klasach IV — VI Szkoty Podstawowej dla Niewidomych
w Laskach realizuje sie program nauczania przyrody autorstwa
Romana Domachowskiego, Barbary Klimuszko, Janiny
Sokotowskiej oraz Marii Wilczynskiej-Wotoszyn’. W przypadku
uczniow niewidomych realizacja tego programu wymaga
zastosowania takich metod dydaktycznych, jak: obserwacja,
eksperyment, pogadanka, dyskusja, gry dydaktyczne.
R&6znorodno$é metod umozliwia kompensacje braku poznania
wzrokowego. Najwieksze znaczenie w poznawaniu przez
niewidome dziecko obiektow przyrodniczych przypisuje sie
dotykowi”, jednak najlepsze efekty w nauczaniu osiaga sie
poprzez taczenie poznania dotykowego z poznaniem innymi
zmystami. Wzbogaca to spostrzezenia i wyobrazenia ucznia,

a takze pomaga mu uswiadamia¢ sobie zwigzki przyczynowe

4 zob. Roman Domachowski i in., Program nauczania przyrody w szkole
podstawowej. Warszawa 1999.

> zob. Zofia Sekowska, Ksztalcenie dzieci niewidomych. Warszawa
1974, s. 66—71.
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miedzy zdarzeniami oraz rozwija¢ logiczne myslenie
i wnioskowanie’®. Obserwacje dotykowe, stuchowe, wechowe
| smakowe pozwalajg niewidomym tworzy¢ w umysle poprawne
wyobrazenia obiektu przyrodniczego. Zastosowanie rysunku
brajlowskiego daje dodatkowg mozliwosc¢ uplastycznienia takich
wyobrazen oraz utatwia zrozumienie kluczowego w nauczaniu

niewidomych pojecia przestrzennosci.

Niezbednym elementem pracy z uczniem przy tworzeniu
rysunku jest stowo, czyli najistotniejszy w nauczaniu dziecka
niewidomego nosnik tresci. Brak mozliwosci obserwaciji
wzrokowej utrudnia budowanie wyobrazen, a przez to
— komunikowanie sie ucznia, dlatego tak wazne jest nazywanie
przedmiotow i ich cech w toku bezposredniej obserwacji.
Korzystajac z rysunku jako metody dydaktycznej, nalezy wiec
jak najczesciej wymaga¢ od ucznia doktadnego opisu
stownego. Opis stowny nauczyciel koniecznie powinien
stosowa¢ przede wszystkim wtedy, gdy wprowadza do

odczytania nowy rysunek.

14.3. Przykladowe konspekty lekcji przyrody

z zastosowaniem rysunku dotykowego

Ze wzgledu na bogatg tres¢ dydaktyczng i rewalidacyjng nie
przypisano  ponizszym  lekcjom  szczegdétowych  celow

wychowawczych.

® Op. cit., s. 65.
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Konspekt zajeé dla klasy VI
Temat: Budowa chetbi modrej

Cel dydaktyczny: zapoznanie z budow g chetbi.

Cele rewalidacyjne:

e zaangazowanie i rozwiniecie zmystu dotyku w procesach

poznawczych;

e uwrazliwienie zmystu dotyku;

e pokonanie oporu przed dotykaniem nieznanych Ilub

niemitych obiektéw (model z galaretki);

e rozwiniecie i poprawa orientacji w matej przestrzeni;

e pobudzenie myslenia wyobrazeniowego i przestrzen-

nego.

Metody: pogadanka, obserwacja dotykowa modelu
I rysunku, wykonywanie rysunku.

Srodki dydaktyczne: model chelbi wykonany z galaretki
spozywczej, rysunek na brajlonie przedstawiajgcy ksztait
| budowe chetbi w przekroju, rysownica, folia, rysownik,
przedmioty pomocnicze — talerzyk, noz (osobne dla kazdego
ucznia).

Przebieg lekciji:

Nauczyciel wprowadza temat lekcji, przypominajgc
wiadomosci o Morzu Baltyckim i przyktady stworzen zyjacych
na okreslonych jego gtebokosciach. Dzieci wigczajg sie do

omawiania tematu.
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Kazdy uczeh dostaje néz i talerzyk oraz model, ktérym jest
przygotowana wczesniej przez nauczyciela galaretka
spozywcza 0 konsystencji i ksztatcie zblizonym do ciata chetbi
(zastygata w gtadkiej, potkulistej miseczce). Uczniowie ogladajg
model palcami doktadnie obwodzac i sprawdzajgc jego ksztait.
Dotykanie modelu dla wielu uczniéw wigze sie z pokonywaniem
wstretu do galaretowatej powierzchni. Uswiadamiajg sobie, ze
ciato chetbi jest bardzo podobne w dotyku, a to, co majg przed
soba, to galaretka o podobnej konsystenciji; ogladanie modelu
czesto wywotuje u dzieci okrzyki zdziwienia lub $miechu.
Wazne jest, aby byt on potozony na talerzu tak, jak chetbia
faktycznie porusza sie w wodzie, czyli wypuktg strong do gory.
Nalezy takze zwroci¢ uwage ucznidw na ptaski spoéd modelu
I wyttumaczy¢ im, ze w rzeczywistosci, U zywego organizmu,

wyglada on inaczej.
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Rys. 62b. Rysunki uczniow na folii, Przekréj chetbi, Radek
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Nastepnie przed kazdym dzieckiem trzeba potozy¢ rysunek
dotykowy — przekrdj pionowy chetbi — | poleci¢ przekrojenie
modelu z galaretki. (Nauczyciel powinien pomoc w wykonaniu
te] czynnosci kazdemu uczniowi). Dzieci obwodzg palcami
krawedzie poprzecznego przekroju modelu, a prowadzacy
wyjasnia, ze ten sam przekr¢j jest przedstawiony na rysunku.
Po obejrzeniu przekrojonego modelu uczniowie przystepujg do
ogladania reprezentacji graficznej. Rysunek powinien by¢
W miare szczegotowy 1 wiernie oddawa¢ wewnetrzng budowe
organizmu (na poziomie programu danej klasy). Nauczyciel
doktadnie omawia i nazywa jego poszczegolne elementy.
Réwnoczesnie kontroluje potozenie rgk kazdego ucznia
— powinny sie znajdowa¢ w miejscu omawianego wiasnie
elementu. Pod koniec lekcji uczniowie juz samodzielnie
dopasowujg poznane nazwy czesci ciata chetbi do fragmentow
rysunku.

Ostatnim etapem zaje¢ jest wykonanie rysunku przez
ucznia. Do tego celu stuzy rysownica, folia i rysownik. Za
pomocg tych narzedzi, na podstawie rysunkéw dotykowych
dzieci odwzorowujg ksztatt i budowe chetbi (zob. reprodukcje

rysunkow uczniéw).
Konspekt zajeé dla klasy V
Temat: Linia brzegowa Battyku (czas realizacji: trzy godziny

lekcyjne)
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Cele dydaktyczne:
e zapoznanie z ksztaltem wybrzeza Polski;
 wzbudzenie zainteresowania procesami tworzenia
wybrzezy przez wode i wiatr.
Cele rewalidacyjne:

e zaangazowanie i rozwiniecie zmystu dotyku w procesach

poznawczych;

e uwrazliwienie zmystu dotyku;

e rozwiniecie i poprawa orientacji w matej przestrzeni;

e pobudzenie myslenia wyobrazeniowego i przestrzen-

nego.

Metody: pogadanka, obserwacja dotykowa mapy,
wykonanie modelu i rysunku.

Srodki dydaktyczne: mapy fizyczne Polski, rysownica,
folia, rysownik, masa solna Ilub modelina, ewentualnie
pomocniczo — tekturki z punktowym rysunkiem linii brzegowej,
plastelina, kaseta wideo z odgtosami morza.

Przebieg lekciji:

1. Uczniowie otrzymujg mapy fizyczne Polski. Podczas
pogadanki majg okazje do przypomnienia sobie prawidtowego
utozenia mapy i okreslania kierunkow. Praca z mapg wymaga
indywidualne] pomocy kazdemu uczniowi. Potrzebujg jej
zwlaszcza te dzieci, ktore stabiej orientujg sie w malej

przestrzeni.
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2. Podstawowe terminy uzywane przy realizacji tego tematu
to: potwysep, wyspa, zatoka, mierzeja, ciesnina. Podczas
omawiania ich ksztattbw na mapie zwraca sie uwage na rodzaje

uzytych faktur; pomocne moga by¢ tutaj pytania:

« Jaka jest faktura lagdu, a jaka morza? (Morze jest wyraznie
poliniowane).

» Zilu stron morze oblewa potwysep? A wyspe?

e Czy po6lwysep jest potgczony z lagdem statym?

3. Po upewnieniu sie, ze uczniowie rozumiejg te terminy,
nauczyciel przechodzi do dalszej czesci lekcji. Polega ona na
pracy indywidualnej: uczniowie lepig z masy solnej lub modeliny
model fragmentu linii brzegowej Battyku. Na arkuszu papieru
o wyraznej fakturze dotykowej, podobnej do faktury morza na
mapie, uczniowie modelujg fragment wybrzeza Morza
Baltyckiego — Zatoke Gdanskg z Poétwyspem Helskim. Ta
metoda jest szczegdblnie wazna dla rozwoju dzieci cierpigcych
na wszelkiego rodzaju spastycznosc¢ rak. (Jezeli dziecko nie
radzi sobie z modelowaniem, mozna mu pomaoc, przygotowujac
linie brzegowg Baittyku wytloczong linig punktowg na kartonie.
Zadaniem ucznia bedzie wowczas wypetnienie plasteling
konturu lgdu). W obu grupach prowadzonych przez autorke
uczniowie wykonywali modele chetnie. Czesto spontanicznie
wykrzykiwali r6zne uwagi Swiadczace o zrozumieniu tematu.

Caly czas kontrolowali efekty swojej pracy przez poréwnywanie
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modelu z mapa. Niektére dzieci byly nawet w stanie zachowaé
proporcje odlegtosci.

4. Jest to dobra okazja, by wspomnie¢ o takich
szczegotowych zagadnieniach, jak ksztattowanie linii brzegowej
przez prady morskie. Podczas tego cwiczenia trzeba tak
pokierowa¢ pracg ucznia, aby powigzatl on obraz mapy
z czynnoscig modelowania tego obrazu na ptaszczyznie.
Nalezy poleci¢ mu kilkakrotne obejrzenie linii brzegowej Baittyku
ze starannym okresleniem kierunkow geograficznych, np.:
,Przesun rekami po linii brzegowej od zachodniego kranca
Polski po wschodni. Zastanow sie, czy linia brzegowa zmienia

kierunek”.
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Rys. 63a. Rysunki uczniow na folii, Linia brzegowa Baltyku,

Ewela




Rys. 63b. Rysunki uczniow na folii, Linia brzegowa Baltyku,

Kasia

5. Lepienie modelu zazwyczaj nie stanowi dla uczniow
trudnosci, dlatego na kolejnej lekcji mozna zastosowac
trudniejszg technike — rysunek dotykowy. Po wyjeciu
| przygotowaniu rysownicy z folig uczniowie przystepujg do
powtarzania poprzedniej lekcji. Ponownie ogladajg mape
I wykonany przez siebie model. Nastepnie uktadajg rysownice
diuzszym bokiem do siebie, zaczepami z lewej strony, i tworzg
reprezentacje graficzng wybrzeza, lewg rekga caly czas
kontrolujgc rysowang linie. Dla wielu uczniow, po tym, jak

wykonali model, rysunek dotykowy nie stanowi juz zadnego
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problemu. Dla innych to wiasnie rysunek pozwala wyobrazic
sobie linie brzegowa.

6. Dopelnieniem omawianego tematu jest wystuchanie
nagrania z kasety wideo ,Fale i przyptywy”. Dziatajgce na
wyobraznie poprzez zmyst stuchu wyrazne dzwieki morza
towarzyszg omowieniu dziatania wody na kuli ziemskiej.

Oczywiscie, rozbicie tematu na co najmniej trzy jednostki
lekcyjne powoduje dodatkowe utrudnienia, daje jednak
pozytywne efekty: aktywizuje uczniéw i uzmystawia im potrzebe
wielozmystowego obserwowania konkretnych zjawisk

w przyrodzie; powoduje tgczenie w wyobrazni obrazu i dzwieku.

Konspekt zajeé dla klasy V

Temat: Uksztattowanie powierzchni Polski — poziomice
(czas realizacji: dwie godziny lekcyjne).

Cele dydaktyczne:

e wyjasnienie pojecia poziomicy;

e zapoznanie z zasadami  konstruowania  mapy
poziomicowej.

Cele rewalidacyjne:

e zaangazowanie i rozwiniecie zmystu dotyku w procesach
poznawczych;

e uwrazliwienie zmystu dotyku;

e rozwiniecie i poprawa orientacji w matej przestrzeni;
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e pobudzenie myslenia wyobrazeniowego i przestrzen-
nego.
Metody: pogadanka, obserwacja dotykowa, modelowanie,

wykonanie rysunku dotykowego.

Rys. 64. Model gory z poziomicami wykonany przez ucznia

Srodki  dydaktyczne: mapa  fizyczna  dotykowa
(brajlowska), masa do modelowania, rysownica, folia, rysownik.
Pomocniczo: tekturki, plastelina, sznureczki.

Przebieg lekciji:

Uczniowie widzacy, ogladajgc mape bez zadnego problemu

odwotujg sie do pojecia  poziomicy. Formowana
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termoplastycznie mapa fizyczna przeznaczona dla niewidomych
z zasady pozbawiona jest duzej liczby szczegotow — daje tylko
obraz wzniesien w okreslonym miejscu terenu, dlatego
najczesciej pomaga ona w ksztattowaniu pojeé: gora, dolina,
depresja czy poziom morza. Przy wprowadzaniu terminu

,poziomica” moze stanowic jedynie drobng pomoc.
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Rys. 65a. Rysunek ucznia na folii, Poziomice, Marlena

S SHARIFNA B




Rys. 65b. Rysunek ucznia na folii, Poziomice, Tomek
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Rys. 66a. Rysunek ucznia na folii, Poziomice, Adrian
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Rys. 66b. Rysunek ucznia na folii, Poziomice, Piotr




1. Pierwszg czynnoscig przy omawianiu tematu jest
przedstawienie przez nauczyciela gotowego modelu gory
kilkakrotnie przekrojonej poziomo (tak, ze przekrojone elementy
natozone na siebie tworzg caly model). Kazdy uczen
indywidualnie go oglada i zapoznaje sie z jego budowa,
kilkakrotnie sktadajgc i rozktadajgc. Gorna ptaszczyzna jednego
zdjetego elementu przedstawia punkty tej samej wysokoSci.

Uczen obwodzi palcem krawedz tego elementu.

2. Przy omawianiu tematu nalezy zastosowac
modelowanie. Stuzy do tego przygotowana przez uczniow masa
solna. Kazde dziecko dostaje polecenie wymodelowania na
tekturowe] podstawce duzej goéry (musi wiec wyobrazi¢ sobie,
jak wyglada gora).

3. Zanim modele zastygna, nauczyciel rozdaje wszystkim
sznureczki. Zadaniem ucznia jest opasanie i zawigzanie Kkilku
sznureczkow wokot modelu, na okreslonych wysokosciach. Tak
przygotowany model dzieci ogladajg pod katem wielkosci
zawigzanych poziomic — ogladajgc go od podstawy, same
stwierdzajg, ze kazdy kolejny sznureczek jest coraz bardziej
zaciskany, krotszy, czyli im blizej szczytu gory, tym mniejsza
jest poziomica. Praktycznie kazdy uczen dochodzi do tego

wniosku po doktadnym obejrzeniu wiasnej pracy.

4. Ogladanie mapy i wykonanie modelu uczniom klasy
V powinno zajgc¢ jedng lekcje. Aby stwierdzi¢, w jakim stopniu

w wyobrazni dzieci uksztaltowato sie omawiane pojecie, na
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kolejnej nalezy wprowadzi¢ rysunek dotykowy. Na poczatku
uczniowie ponownie ogladajg modele, przypominajgc sobie
wnioski z poprzedniej lekcji, a nauczyciel zadaje pytania:

* lle poziomic wykonate$ na swoim modelu?

« Ktora jest najmniejsza?

« Ktora jest najwieksza?

5. Nastepnie dzieci rysujg na folii rzut poziomic z gory.
Polecenie brzmi: ,Rozpocznij rysowanie od nhajmniejszej
poziomicy. Staraj sie zachowa¢ jej wielko$¢ zgodnie
z modelem”.

Tego typu zestawienie metod dydaktycznych pozwala
niewidomym uzmystowic¢ sobie, ze oglgdany przez nich element
przyrodniczy w rzeczywistosci ma charakter przestrzenny.
Zalgczone ilustracje przedstawiajg mozliwosci ucznidéw. Wielu
z nich potrafi wykona¢ naprawde ciekawy rysunek dotykowy
(nie sprawia to trudnosci uczniom o prawidtowe] percepcji matej
przestrzeni. Jednak jezeli u dziecka wystepuje zaburzenie
Swiadomosci przestrzennej, ma ono problem z odtworzeniem
na rysunku ogladanego ksztattu nawet wtedy, gdy jest to ksztait
bardzo prosty). Zainteresowani tg technikg pracy mogg siegngc
do albumu prac uczniow klas IV — VI, wykonanych w Szkole dla

Dzieci Niewidomych na lekcjach przyrody’’.

T Album rysunkéw dotykowych. Prace wykonane na lekcjach przyrody
przez dzieci klas IV-VI Szkoty Podstawowe] dla Dzieci Niewidomych
w Laskach pod kierunkiem mgr Anny Chojeckiej w latach 2002—-2004,
prace zebrata i opatrzyta wstepem Anna Chojecka. Laski 2004.
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15. Zakonczenie

s. Elzbieta Wieckowska

Dotychczasowe znane autorom niniejszego przewodnika
opracowania metodyczne z zakresu tyflografiki skupiajg sie na
ksztatceniu u niewidomych umiejetnosci czytania reprezentaciji
poje¢ geometrycznych i1 przedmiotdw oraz map i planéw.
Niektore publikacje przewidujg takze nauke rysowania
przedmiotow lub sporzadzania planow.

Nasz przewodnik jako pierwszy wprowadza metodyk e
nauczania niewidomych rysunku opart g na:

» konsekwentnym uczeniu poje€é relacji przestrzennych,

e przekonaniu, ze samodzielne rysowanie przez ucznia
jest najlepsz 9 droggq do zrozumienia konwencji
graficznych,

e przekonaniu, ze uczen, ktory opanuje podstawy grafiki
na etapie nauczania pocz atkowego, w toku dalszej
nauki bedzie mogt korzysta ¢ z  prawidlowo
zredagowanej ilustracji w podr ecznikach
poszczegolnych przedmiotow.

Przedstawione w naszym przewodniku wskazania
rozumiemy jako pierwszy zarys zatozen i metod nauczania
niewidomych grafiki od przedszkola do matury. Tylko wytyczne
Mariana Magnera wynikajg z wieloletnich doswiadczen Autora.

Pozostale opierajg sie na znacznie krotszej obserwacii.
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Pedagodzy, ktérzy podejmg nauczanie grafiki bgdz nauczanie
z pomocg grafiki, mogg skorzystaé z naszych wskazowek
| wzbogaci¢ metody swojej pracy wilasnymi obserwacjami
| pomystami. Stopniowe wypetnianie przez nauczycieli luk
edukacyjnych u dzieci niewidomych pozwoli przezwyciezy¢
Istniejgcg dyskryminacje i doprowadzi do prawidtowej edukacji
| rewalidacji niewidomych i stabowidzgcych uczniow.

Jak juz zostalo powiedziane, nasze opracowanie jest tylko
zarysem, wiele spraw w nim opisanych wymaga przebadania,
skonsultowania przez szersze grono tyflopedagogéw,
unormowania, wreszcie wprowadzenia do obowigzujgcych
dokumentoéw programowych. Dlatego tez na zakohczenie
wskazujemy problemy badawcze i organizacyjne, ktorych
rozwigzanie pozwoli w przysziosci prawidiowo prowadzi¢

edukacje graficzng niewidomych i stabowidzgacych ucznidw.

Badania objg¢ powinny:

e RozwdOj poje¢ przestrzennych u matego dziecka
niewidomego (ktore nigdy nie postugiwato sie wzrokiem)
w okresie przechodzenia od czasowego do przestrzennego
rozumienia otoczenia.

 Mozliwosci kompensowania w okresie przedszkolnym
| wczesnoszkolnym opdznien w rozumieniu przestrzennosci

Swiata powodowanych uszkodzeniem wzroku.
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Naturalny rozw0j] graficzny dziecka niewidomego
| stabowidzgcego.

Metodyke rewalidacji i edukacji graficznej w okresie
nauczania poczatkowego 1 pozniejszej nauki szkolnej
(wynikajacg z wiedzy w zakresie zagadnien wymienionych

wczesniegj).

Rozwigzania wymagajg nastepujace problemy:

Opracowanie peine] metodyki rewalidacyjnego nauczania
rysunku od przedszkola do matury.

Ustalenie i wprowadzenie obowigzujgcych  zasad
redagowania ilustracji i grafiki dostosowanej do odczytu
dotykiem i stabym wzrokiem, w tym zasad tworzenia
diagramow, wykreséw, planéw budynkéw wspotczesnych
| zabytkowych, planow osiedli i miast w duzych skalach.
Zapewnienie niewidomym uczniom oprzyrzgdowania
umozliwiajgcego rysowanie — produkcja i sprzedaz po
cenach przystepnych dla rodzicow.

Zapewnienie wystarczajgcej liczby prawidtowo
zredagowanych i dobrze  wykonanych  rysunkow,
w dostepnych niewidomemu technikach i konwencjach,
prezentujgcych potrzebne tematy, takich jak: elementarze
do nauczania grafiki, ilustracje stosowane w podrecznikach
szkolnych (od nauczania poczatkowego po mature), mapy

| atlasy, a takze ilustracjie w  publikacjach
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popularnonaukowych dla ucznibw. Popiera¢ nalezy

tworzenie edukacyjno-rozrywkowej ksigzki dla niewidomych

| stabowidzacych.

« Harmonijne wigczenie edukacji graficznej do programu
rewalidacji i edukacji o0go6lnej dziecka niewidomego
| stabowidzgcego.

Wdrazanie edukacji graficznej i obejmowanie nig kolejnych
rocznikbw  musi  nastepowa¢  stopniowo, w  miare
opracowywania metod dydaktycznych i materiatdw graficznych
dostepnych uczniowi. Wprowadzenie edukacji graficznej
w catym toku nauczania niewidomych powinno by¢ jednym
z celow rewalidacyjnych naszej reformy edukacji. Umozliwi to
petniejsze uczestnictwo niewidomych we wspoitczesnym zyciu

spotecznym i kulturalnym.
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Spis ilustracji

Wiekszos¢ reprodukowanych prac graficznych niewidomych
ma format A4, przy reprodukcjach prac innej wielkosci podano
wymiary oryginatu.

Wiekszos¢ reprodukowanych reprezentacji dotykowych dla
niewidomych ma wymiary 29x27,5 lub 27,5x21cm. Przy

reprodukcjach reprezentacji innej wielkosci podano wymiary.

Rys. la. Rysunek starszego ucznia na folii: Konstrukcja okregu
wpisanego w trojkat (s. 24).

Rys. 1b. Rysunek starszego ucznia na folii: Projekt pudetka,
Piotr (s. 25).

Rys. 2a. Rysunek starszego ucznia na folii: Przekrgj walca,
A.G. (s. 28).

Rys. 2b. Rysunek starszego ucznia na folii: Stolik ucznia
z boku (s. 29).

Rys. 2c. Rysunek starszego ucznia na folii: Plan klasy, Pawet
(s. 30).

Rys. 3 llustracja dla starszych uczniéw, ,brajlon”, Znaki

drogowe ostrzegawcze (s. 32).

Rys. 4a. llustracja dla starszych uczniéw, ,brajlon”, Jak
soczewka  odwzorowuje  przestrzen —  rysunek

w perspektywie zbieznej, Aleja (s. 33).
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Rys.

Rys.

4b. llustracja dla starszych wuczniéw, ,brajlon”, Jak
soczewka  odwzorowuje przestrzen —  rysunek

w perspektywie zbieznej, Budynek (s. 34).

5a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Bazgrota (s. 38).

. 5b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Bazgrota kontrolowana: Narysowatam tgczke, na ktérg

pada deszczyk, Kasiunia (s. 39).

. 5¢. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Liscie

(s. 40).

. 6a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Gatgqzki drzewa iglastego (s. 42).

. 6b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Kwiaty (s. 43).

. 6C. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Kwiaty konwalii, Kasiunia (s. 44).

. 7a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Kwiat,

Dorotka (s. 48).

. 7b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Grzebien, Dorotka (s. 49).

. 7c. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Wypetniony obrys dtoni, Monika (s. 50).

. 8a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Swieca w $wieczniku (s. 52).
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Rys.

8b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Swieca w $wieczniku, widok i przekrdj, Tomek (s. 53).

. 9a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Sylwetki ludzi, Adam (s. 55).

. 9b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Sylwetki ludzi, Monika (s. 56).

. 9c. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Sylwetki ludzi, Dorotka (s. 57).

. 10a. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Plan

ustawienia stotow w jadalni, Michat (s. 60).

. 10b. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Cwiczenie w pisaniu liter ,czarnodrukowych” (s. 61).

. 10c. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii,

Sylwetki ludzi, Michat (s. 62).

. 11. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej wykonany

diutkiem w papierze do pisania brajlem, Obrys dioni,
Monika (s. 64).

12. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Dom Przyjaciot
Niewidomych w Laskach — fragment naturalnej wielkosci
legendy do planu | pietra (s. 69).

13. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Dom Przyjaciot

Niewidomych w Laskach — plan | pietra (s. 70).

. 14. Przedszkolak prowadzi laleczke po makiecie (s. 96).

. 15. llustracja dla uczniéw — z drukarki pracujacej w trybie

tekstowym, Plan klasy (s. 128).
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Rys.

Rys.

16. Rysunek Absolwenta diutkiem w papierze, Misja
badawcza sondy, Jarostaw Suminski [ze zbioru rysunkow
,Mars”] (s. 129).

17. Rysunek radetkiem na papierze brajlowskim,
Twierdzenie Pitagorasa (s. 130).

18. Radetka do rysowania na papierze brajlowskim
(s. 131).

19. Praca ucznia, reprezentacja w plastelinie, Plan
pracowni Fizyki ok. rok szkolny 1972/73 (s. 132).

20. Praca ucznia, reprezentacja w plastelinie, Plan
Zaktadu w Laskach, uczen ZSZ, rok szkolny 1972/72,
33x24 cm (s. 133).

. 21. Rysunek haftowany, Figury symetryczne (s. 135).

. 22. Rysownica, dtugopis i rysownik do rysowania na folii

(s. 136).

. 23. Rysownica i elementy do uktadania planu (s. 137).

24. W metodzie OS$rodkéw Pracy podsumowaniu
wiadomosci stuzyta tablica syntetyczna - ilustracja
zbudowana z naturalnych materiatdbw, Wetna, 61x41 cm
(s. 140).

. 25. Pomoc wykonana z parafiny przez nauczycielke

Wiadystawe Gryglasowg, Budowa tkanki skoéry w
przekroju, 14x12 cm (s. 142).
26. llustracja ttoczona w papierze z matrycy metalowej,

w: Georgi Paul, Der Blinde Industriwerke, Deutsche
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Rys.

Rys.

Rys.

Zentralblcherei fur Blinde, Leipzig 1961, s. 12, 34x28 cm
(s. 143).

. 27. llustracja ttoczona w papierze, Fragment witraza

rozety w Swietej Kaplicy w Paryzu, z: La Sainte Chapelle,
Monum, Editions du patrimoine, Paris 2005, s. 22, 26x27
cm (s. 144).

. 28. llustracja ttoczona w papierze z Kkliszy cynkowej,

w: Aleksander Biatas, Stefan Straszewicz, Matematyka dla
klasy VII, tom V, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne,
Warszawa 1976, s. 32, 32x24 cm (s. 148).

29. Ptaskorzezba sputnika odwzorowana metodg
termoprozniowg w Leningradzie (Piotrogrod), Naucéno-
issledowatelskij kosmiceskij orbitalnyj kompleks, 43x24 cm
(s. 149).

. 30. llustracja, sitodruk na papierze, Euglena zielona
(s. 151).
. 31. llustracja z drukarki Tiger, Wieza Eiffla (s. 152).

. 32a. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Linie proste (s. 168).

. 32b. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Linie proste, tamane

| faliste (s. 169).

33a. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Figury uporzgdkowane
(s. 171).

33b. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Figury nieuporzgdko-
wane (s. 172).
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Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

33c. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Grzebien, grzebyk
I mydto (s. 173).

34. llustracja dla dzieci — wydruk prébny, Nakrycie stotu,
w: Alina Talukder, Elzbieta s. Wieckowska, Plany do nauki

orientacji przestrzennej t. 2, rys. 11 (s. 175).

. 35. llustracja dla dzieci, sitodruk na tkaninie, Gdzie sg lalki

Oli?, w: Giowala Aleksandra, Elementarz do nauki
czytania rysunku dla dzieci niewidomych i niedowidzgcych
(s. 176).

36. llustracja dla dzieci — ,brajlon”, Abecadto z pieca
spadto, w: Julian Tuwim, Ston Trgbalski, aneks do pracy
dyplomowej Matgorzaty Malitowskiej (s. 179).

37. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Ktéra myszka wybierze
serek, a ktora komputerek?, w: ,ABC komputerowe”,

aneks do pracy magisterskiej Katarzyny Maj (s. 180).

. 38. Stanowisko pracy ucznia (s. 184).
. 39. Rysownica dla przedszkolaka (s. 187).

. 40a. Instrukcja rysunkowa: Porownaj diugosci bokéw

arkusza. Uczen lewg reka bada dokladnos¢ ziozenia
lewych rogow arkuszy papieru, a rozstawieniem palcow

prawej reki mierzy roznice dtugosci bokow (s. 199).

. 40Db. Instrukcja rysunkowa: Potdz lewg dtori na diugim,

blizszym ciebie brzegu kartki, a teraz na dalszym (s. 200).
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Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

41a. Instrukcja rysunkowa: Pot6z koteczko na Srodku
kartki. Uczen poréwnuje odlegtosci od dtuzszych brzegow
arkusza (s. 201).

. 41b. Instrukcja rysunkowa: Potoz koteczko na Srodku

kartki. Uczeh porownuje odlegtosci od krotszych brzegow
arkusza (s. 202).

. 42a. Instrukcja rysunkowa: Poto6z dtugopis na Srodku

rysownicy wzdtuz (réwnolegle) do jej diuzszych brzegow.
Przesuwajgc dilonie po rysownicy, sprawdz czy diugopis
lezy na srodku (s. 203).

42b. Instrukcja rysunkowa: Potoz dtugopis na Srodku
rysownicy, w poprzek rysownicy (réwnolegle do krotszych
brzegow). kiladgc jedng dion na blizszej, a drugg na
dalszej czesci rysownicy, sprawdz, czy dlugopis lezy na
srodku (s. 204).

. 43. Strzatka kierunkowa narysowana na skrawku folii

(s. 209).

. 44. Ryga do pisania otowkiem bez kontroli wzrokowej,

projekt Elzbiety lwanskiej (s. 217).

45. Drukowany w PZN alfabet do nauki liter
,czarnodrukowych”, 33x24 cm (s. 219).

46a. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Plany nakrycia do
Sniadania (s. 226).

46b. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Plan stotu ucznia
(s. 227).

377



Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

46c¢. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Plany zestawienia
dwoch stotow ucznidw (s. 228).

47. Rysunek ucznia klasy eksperymentalnej na folii, Plan
nakrycia, Magda (s. 230).

48. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, Slady krasnoludka
(s. 231).

. 49. Uktadanka do planu otoczenia klasy (s. 232).

50. llustracja dla dzieci ,brajlon”, potudniowa czesc
Zakladu w Laskach - fragment naturalnej wielkosci
legendy do planu (s. 234).

51. llustracja dla dzieci, ,brajlon”, potudniowa czesc
Zaktadu w Laskach — plan (s. 236).

. 52a. llustracje dla dzieci, “brajlon”, Ktos (s. 262).

. 52b. llustracje dla dzieci, “brajlon”, Liscie (s. 263).

. 52c. llustracje dla dzieci, “brajlon”, Klucze (s. 264).

. 53a. llustracje dla dzieci, ,brajlon”, Ubrania (s. 266).

. 53b. llustracje dla dzieci, ,brajlon”, Sylwetki ludzi (s. 267).
. 53c. llustracje dla dzieci, ,brajlon”, Kon (s. 268).

. 54. Fragment linijki i ekierki ze skalg dotykowg (s. 279).

. 55. Cyrkiel kreslarski, cyrkiel z radetkiem do rysowania na

papierze i cyrkiel do rysunku na folii (s. 288).

. 56a. Rysunki ucznia na folii, Linie rownolegte (s. 305).
. 56b. Rysunki ucznia na folii, Kgt ostry i kgt prosty (s. 306).

. 56¢. Rysunki ucznia na folii, Trojkgt rownoboczny (s. 307).
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Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

57a. Rysunki ucznia na folii, Kreslenie wysokosci
w tréjkagtach (s. 310).

57b. Rysunki ucznia na folii, Kgty zewnetrzne tréjkgta
(s. 311).

57c. Rysunki ucznia na folii, Dziatania na odcinkach
(s. 312).

. 58a. Rysunki ucznia na folii, Konstrukcja symetralne;

odcinka (s. 314).

. 58b. Rysunki ucznia na folii, Konstrukcja rownolegtej

(s. 315).

58c. Rysunki wucznia na folii, Konstrukcja okregu
opisanego na trojkgcie (s. 316).

59. Tablica do wykonywania wykreséw - ukiad
wspotrzednych na tablicy korkowej, produkcja: RNIB
(s. 325).

. 60. Tablica dla ucznia do wykonywania wykreséw — uktad

wspotrzednych na ggbce; fotografia tablicy znajdujgcej sie

| uzywanej w Laskach (s. 327).

. 61a. Rysownica z przyktadnicowym uktadem linijki i ekierki

(s. 329).

61b. Rysownica z folig przygotowang do rysowania
wykresow (s. 330).

62a. Rysunki uczniow na folii, Przekrdj chetbi, Magda
(s. 349).
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Rys. 62b. Rysunki uczniéw na folii, Przekrdj chetbi, Radek
(s. 350).

Rys. 62c. Rysunki uczniow na folii, Przekroj chetbi, Adrian
(s. 351).

Rys. 63a. Rysunki uczniéw na folii, Linia brzegowa Baltyku,
Ewela (s. 356).

Rys. 63b. Rysunki uczniow na folii, Linia brzegowa Baltyku,
Kasia (s. 357).

Rys. 64. Model gory z poziomicami wykonany przez ucznia
(s. 359).

Rys. 65a. Rysunek ucznia na folii, Poziomice, Marlena (s. 361).
Rys. 65b. Rysunek ucznia na folii, Poziomice, Tomek (s. 362).
Rys. 66a. Rysunek ucznia na folii, Poziomice, Adrian (s. 363).

Rys. 66b. Rysunek ucznia na folii, Poziomice, Piotr (s. 364).
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ptaka Tico.).

390



14. Tuwim Julian, Stoh Tragbalski. Aneks do pracy dyplomowej

Matgorzaty = Malitowskiej ,Ston  Trgbalski.  Wybor
llustrowany. Obrazkowa  ksigzeczka dla  dzieci
niewidomych”, Panstwowe Studium Kulturalno-Oswiatowe
| Bibliotekarskie, Wroctaw 1990. BTL, maszyn. (Tekst

drukowany brajlem, ilustracje metodg termoprdzniowa.)

Zbiory  rysunkéw  wykonanych przez niewidomych

dostepne w Muzeum Tyflologicznym Zakiadu dla

Niewidomych w Laskach

1.

Album rysunkéw dotykowych. Prace wykonane na lekcjach
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(Wykiuwane diutkiem w kartonie lezgcym na podktadce
gumowej, reprodukcja termoprozniowa w brajlonie.)

Suminski Jarostaw, Ksigzka Rysunkowa Mars. (Zbior
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